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TOM TAT

Bai bao trinh bay ket qua nghlen ctru trong phong vé mot sb tinh chat co hoc cua 16p
moéng dwdng gia cd xi mang st dung cbt liéu tai ché tr mét dweng bé tdng xi mang
(BTXM) (RCA) tai doan Km9+400 - Km10+700 tuyén BT.310, tinh Pha Tho. H6n hop
RCA duoc xac dinh mot sé tinh chat co hoc co ban theo TCVN 13694:2023. Két qua cho
thdy hén hop RCA dat dwoc la & mirc 1 (loai B) phu hop 1am méng dwéng cho mot sb
két cAu quy dinh theo TCVN 4054. Ngoai ra, RCA con dwoc st dung dé gia cd véi cac
murc ham lwong xi mang 3,5%, 4,5% va 5,5% theo khdi lwgng. Cwdng dd nén dwoc thi
nghiém theo AASHTO T22 va cwédng dd ép ché gian tiép theo TCVN 8862:2011. Két qua
cho thay ca cwdng dd nén va ép ché tang theo ham lwong xi mang; mac 4,5 - 5,5% cho
gia tri cao hon va dap &ng tét hon cac yéu cau theo TCVN 8858:2023. Nghién ciru cung
cap co s& budc dau dé xem xét sir dung RCA gia ¢b xi mang cho 1&p méng trong két
cau 4o duong.

T khoa: Cbét liéu tai ché tir bé tong (RCA); méng dwdng gia cd xi mang; cuwdng d6 nén;
cwdng do ép ché.



ABSTRACT

This paper presents laboratory research results on selected mechanical properties of
cement-stabilized road base layers using recycled concrete aggregate (RCA) obtained
from a cement concrete pavement at the Km9+400 - Km10+700 section of the DT.310
route, Phu Tho Province, Vietham. The RCA mixture was characterized in terms of
several basic mechanical properties by TCVN 13694:2023. The results indicate that the
produced RCA mixture meets Level 1 (Type B), making it suitable for road base
applications in certain pavement structures specified in TCVN 4054. In addition, the RCA
was stabilized with cement contents of 3.5%, 4.5% and 5.5% by mass. Compressive
strength was tested in accordance with AASHTO T22 and indirect tensile (splitting)
strength was tested in accordance with TCVN 8862:2011. The results show that both
compressive and splitting strengths increase with cement content; mixtures with 4.5 -
5.5% cement achieve higher values and better satisfy the requirements of TCVN
8858:2023. This study provides an initial basis for considering the use of cement-
stabilized RCA for base layers in pavement structures.

Keywords: Recycled concrete aggregate (RCA); cement-stabilized base; compressive
strength; splitting tensile strength.

1. DAT VAN DE

Nhu cau xay dwng ha tang giao théng va dé thj lam gia tang tiéu thu cbt liéu tw
nhién, ddng thoi phat sinh lwong phé thai xay dwng va pha d& rat Ion [4]. O quy mb toan
cau, bao cdo UNEP-GlobalABC (2024/25) [8] wéc tinh CDW khodng 2 ty tAn/ndm, cho
thay ap lwc dang ké lén hé théng quan ly chat thai va tai nguyén vat liéu. Tai Viét Nam,
CDW ciing gia tang cung dbé thi héa va hoat dong cai tao, pha d&, trong khi cdng tac phan
loai va tai ché con chwa déng bo.

Trong cac hwédng tai ché, cbt lieu tai ché tir bé téng (recycled concrete aggregate,
RCA) co tiém nang ung dung cho két cdu 4o dworng do ngudn cung twong d’0| san co va
yéu ciu chat lwong ctia I&p moéng thueng linh hoat hon so véi bé téng két cau. Tuy nhién,
cac tébng quan quoc té chi ra RCA khac dang ké so v&i cbt liéu tw nhién, dién hinh Ia kh0|
lwong riéng thap hon, dd réng va dd hat nwéc cao hon va tinh bién ddng Ién do 1&p ho
vira bam dinh va nguf“)n gbc pha d& khac nhau [5-6]. Nhirng dac trung nay tac dong truc
tiép dén thiét ké cAp phdi, d6 am thi cong, d6 chat va dap trng co hoc cuda vat liéu méng
str dung RCA.

DPéi v&i I16p mong gia ¢d xi mang, sw khac biét gitva RCA va cbt liéu théng thuong
cho thay khéng nén gia dinh “ap dung twong tw” néu khéng cé hiéu chinh. Quan hé gitra
ham lwong xi mang, diéu kién thi cong va bao duwdng véi cwdng d6 nén khéng né héng
(UCS) va cwdng dd ép ché gian tiép (ITS) co thé khac so v&i vat liéu dung cdt liéu tw nhién.
Behiry (2013) ghi nhan UCS va ITS cula vat liéu gia ¢d xi méng dung cét liéu tai ché tang
theo tudi bdo dwdng va ham lwgng xi mang, déng thdi nhan manh nhu ciu thi nghiém
chuyén biét khi dung RCA cho Iép méng va I&p dwédi moéng [3]. O Viét Nam, cac nghién
clru vé vat liéu tai ché cho Iép moéng ciing gia tang. Tran Thi Bich Thao (2022) v&i hwdng
nghién ctru bé téng dam lan ding cét liéu tai ché cho thay xu thé (rng dung 1a kha thi nhung
can lwong héa bang thi nghiém phu hop diéu kién dia phwong va cac nghién ciru trong
nwédc vé 6n dinh nén bang hén hop RCA-xi mang ciing cho thay anh hwéng dang ké cta
kich c& hat RCA va ham lwong xi mang dén chi tiéu ddm nén va cuéng do [7].

T cac co s& trén, nghién ciru I&p méng gia ¢d xi mang s dung RCA can duoc
thwe hién theo huwéng gan véi ngudn vat liéu va didu kién thi cdng cu thé dé 1am rd khac



biét so v&i vat liéu truyén thong va dé xuét thong sb thiét ké phu hop. Bai bao nay trinh
bay két qua nghién ctru mot so tinh chéat co hoc cla I&p moéng duéng gia ¢b xi mang st
dung hén hop cbt lieu tai ché tr mat dwdng BTXM tai Km9+400 - Km10+700 tuyen
DPT.310 thudc tinh Vinh Phuc cii, nay la tinh Pha Tho, nham tan dung hiéu qua nguén cbt
liéu tai ché RCA va cung cép co s& thuc nghiém cho lwa chon ham lwong xi mang cling
nhw quy trinh ché bi mau phuc vu ap dung trong két cau 4o dwong.

2. HIEN TRANG CUA POAN TUYEN

Trong pham vi bai bao, hdn hop RCA dwoc nghién tir phé thai xay dwng dwoc cao
boc tlr doan tuyén tai vi tri nat giao véi DT.302 Km9+400 dén cubi tuyén vi tri nt giao voi
DT.302B Km10+700; L=1.300 m. Doan tuyén nay da bi hv héng nghiém trong va budc
phai cdo bdc. Poan tuyén nay st dung két cAu ao dwerng BTXM, tai trong truc 12T gém
cac lép: Mat dwdng BTXM M300 day 25 cm, Io’p mong CPBD Ioa| I day 20 cm.
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Hinh 1. Poan tuyén doan 1 Km9+400 - Km10+700
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Hinh 2. Hién trang mat dwérng BTXM trén doan tuyén

3. VAT LIEU CHE TAO
3.1. H6n hop c6t liéu tai ché tir mat dwong BTXM

H6n hop RCA sau khi nghién duoc ldy mau dwa vé phong thi nghiém. M3u kiém tra
duoc lay & bai chira tai kho san phadm clia nha may tai ché hodc chan cong trinh, c
1.000 m? vat liéu phai l4y it nhat mot mau hodc khi co sy thay dbi vé chat lwong vat liéu.
Khéi lwong lay mau cip phdi tai ché dé kiém tra chat lwong vat liéu dwoc quy dinh theo
Tiéu chudn TCVN 13694:2023 [1]. San gat I&p bé mét, dung xéng dé lay mau & do sau
tbi thiéu 0,20 m so v&i bé mat ban dau. Tién hanh déng théi 1y mau tai 4 vi tri khac nhau
trén mot ddng cap phdi tai ché, sau dé tron lai thanh moét mé coé khéi lwong yéu cau dem
doéng vao thung hodc tui d& béo quan, dwa vé phong thi nghiém.

Bang 1. Thanh phan hat cia cép phéi tai ché

Loai cip Lwong lot qua sang (mat sang vudng), % khéi lwong
phdi 50,0 mm| 25,0 mm | 9,5 mm 4’;’;:’0;:‘)’“ 22‘:"19,1"(;;“ o’?ﬁf’;g‘)’“ ozﬂl'f,go";;“
A 100 - 30-65 25-55 15-40 8-20 2-8
B 100 75-95 40-75 30-60 20-45 15-30 5-20
C - 100 50-85 35-65 25-50 15-30 5-15
D - 100 60-100 | 50-85 40-70 25-45 5-20
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Hinh 3. K&t qua cla thanh phan hat ctia hén hop cap phdi tai ché sau khi phéi trén

Bang 2. Két qua thi nghiém cac tinh chét co ly dbi véi cap phéi tai ché

Két qua thi Mdrc
nghiém
Tén chi tiéu (gia tri )

trung |\/|l'J’C 1 ML’PC 2 MU’C 3

binh)
1. Gidi han chay Wi, % 18,42 <25 <35
2. Chi sb déo, Ip, % 2,67 <6 <12
3. CBR, %® 86,75 =80 > 30
4. Do hao mon Los Angeles, LA, % 28 <35 <50
5. Ty lé lot qua sang N°200/N°40 0,5 < 0,67
6. Ham lwong tap chat, % 1,8 <3
(1) Xac dinh gi&i han chay theo phwong phap Casagrande. St dung phan hat nhé lot
qua sang lwdi mat vuéng kich c& 0,425 mm dé th&r nghiém gidi han chay, gi&i han déo.
(2) CBR dwoc xac dinh voi do chat dam nén (K) bang 98% & do am toi wu theo TCVN
12790, ngdm mau 96 h theo tiéu chuan TCVN 12792.

Viéc Iwa chon loai cap phdi tai ché phai can clr vao chiéu day thiét ké cla I&¢p mong
va phai duoc chi rd trong hd so thiét ké két cAu do dwdng va chi dan ky thuat cla cong
trinh. Thanh phan cta 4 loai cap phédi trong Bang 1 dwoc lwa chon dé dat dwoc cac tinh
chét co ly quy dinh phu hop véi muc dich st dung.



Bang 3. Pham vi s dung cla céac loai cip phéi tai ché

Loai két cau

Mong dwéi mat dwong

Mong trén mat loai A2 va méng mat

Mong dwéi mat

dwdng loai A2 dwdng loai A1 duong loai B1, B2
Murc chi tieu ky Mrc 1 Merc 1 va 2 Merc 1,2 va 3
thuat
Loai | Loai |, Il Loai |, Il

Loai cip phdi

(Cép ph6iA,B,C) | (Cép phéiAB,C) (Cép phdi A,B,C,D)

Dwa trén két qua cac chi tiéu kj thuat ctia cip phéi tai ché trong Bang 2, pham vi
st dung ctia cap phdi tai ché dwoc quy dinh trong Bang 3. Mirc chi tiéu ky thuat ctia hdn
hop RCA dat dwoc [a & mirc 1 (loai B) va hoan toan cé thé ap dung cho 1&p méng trén
mat dwdng loai A2; hoac méng dwéi mat dwdng loai A1; hoac méng dwdi mat duwong loai
A2 va méng mat dwdng loai B1, B2 vé loai két cau 4o dwdng va loai tAng mét dwoc quy
dinh theo TCVN 4054.

3.2. Xi mang va nwéc

Xi mang st dung trong mong cép phdi (RCA) gia ¢b xi mang la xi mang podc-lang
hén hop (PCB30) dap trng yéu cau quy dinh tai TCVN 6260. Lugng xi mang (tinh theo
khéi lwgng hén hop cbt liéu khd) thworng dwoc lwa chon trong khodng tir 2,5% dén 6%
dbi véi cbt liéu RCA. Trong nghién ctru nay lwa chon 3 ti 1& xi mang (3,5%, 4,5%, 5,5%).

Nwéc dung dé trdon mong cap phdi gia ¢d xi mang nhw yéu cau vé nwéc dung cho
bé tong va vira quy dinh tai TCVN 4506:2012.

4. THIET KE HON HOP CAP PHOI GIA CO XI MANG

Trwéce khi tién hanh thiét ké cap phdi RCA gia cb xi mang, can tién hanh thi nghiém
xac dinh d& 4m tét nhat va khdi lwong thé tich kho 16n nhat ciia hén hop RCA. Hén hop
dwoc thi nghiém theo phwong phap 11-D trong TCVN 12790:2020 sau khi da hiéu chinh
vé cap phébi khéng loai bd hat qua c&.

Bang 4. Két qua thi nghiém dam nén tbi wu clia hén hop RCA

Xac dinh dé6 am
Ky hiéu khay Don vi 1 2 3
Khéi lwgng khay g 744,00 742,80 743,80
Khéi lwong khay + mau wot g 1.526,20 | 1.548,90 | 1.469,80
Khéi lwgng khay + mau kho g 1.469,70 | 1.477,20 | 1.394,10
D6 4m % 7,79 9,76 11,64
Dung trong kho g/cm? 1,844 1,892 1,871
Ghi cha:
Ty lé hatqua c&d D > 19 mm 25,2 %
Ty trong khéi ctia hat qua c& 2,767 g/cm?3
D6 4m cuda hat qua c& 0,47 %
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Hinh 4. Biéu d quan hé gitra dung trong kho va d6 am tbi wu

Biéu do cho thay dai do am tir khoang 6% dén 12% vai sy bién thién dung trong
kho tir khoang 1,8 g/cm?® dén 1,9 g/cm®. Dung trong khé Ion nhat dat dugc & khoang
1,895 g/cm3. B6 am toi wu la 10,1%.

_ 5. THI NGHIEM TRONG PHONG XAC DINH CU'ONG DQ NEN VA EP CHE CUA
HON HOP RCA GIA CO XI MANG

5.1. Thi nghiém cwong dd chiu nén

Mau nén hinh tru c6 dwéng kinh 152 mm, chiéu cao 117 mm. Mau dwoc ché bj sau
khi tron cAp phdi véi xi mang rdi 0 mau 2h & dd 4m tbt nhéat vai khéi lwong thé tich kho
|&n nhat. MAu dwoc bdo dwdng Am 7 ngay va 7 ngay ngdm nwéc, sau dé dwoc dem di
thi nghiém & cac tudi ngay 7 va 14. Thi nghiém nén theo AASHTO-T22 vé&i téc dd gia tai
khi nén |a (6x1) KPa/s. Cwéng d6 chiu nén twong trng véi mot ty 1& xi mang la tri s trung
binh cla tdi thiéu 3 mau thi nghiém.

- ’ 3
N 5
” f
\
B ad

Hinh 5. Tron mau RCA gia cb xi mang
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Hinh 8. Thi nghiém xac dinh cuwéng d6 nén ctia hdn hop RCA gia ¢b xi mang
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Hinh 9. Két qua cuéng dd nén & 7 ngay tudi

Két qua trén Hinh 9 cho thay cwdng dd nén cla hén hop RCA gia ¢d xi méng & 7
ngay tudi trung binh tang tir 4,29 MPa — 5,71 MPa — 7,56 MPa khi xi mang tang twr 3,5%
— 4,5% — 5,5%. Xu huong nay phan anh vai tro chi phéi ciia xi mang trong viéc hinh
thanh hé lién két va tang do dac chéc cla cAu tric sau thiy héa, 1am tang kha nang chiu
nén cla vat liéu mong gia ¢ ngay & giai doan tudi som. E)0| chiéu v&i yéu cau nén 7
ngay (theo AASHTO T22) déi v&i cap phbi da dam loai | gia cb xi mang 1a = 4,0 MPa va
loai Il (hodc cap phdi thién nhién) la = 2,0 MPa. Véi gia tri cwéng dd nén trung binh & 7
ngay tudi do dwoc, cd 3 mirc ham lwong xi mang 3,50%, 4,50% va 5,50% déu vuot
nguwdng 4,0 MPa, do dé dat yéu cau theo TCVN 8858:2023 [2].

12

B Cudng dé nén (trung binh) 10.08
10+

8,

Cudng dd nén (MPa)

3,5% 4,5%
Ham lugng xi mang (%)

Hinh 10. Két qua cwdng dd nén & 14 ngay tudi

Két qua trén Hinh 10 cho th4y cwdng dd nén ctia hén hop RCA gia ¢b xi méng &
14 ngay tudi van thé hién sy gia tang rd rét khi tang ham lwong xi mang t 3,5% 1én
5,5%. Cu thé, cwdng d6 nén tang tr 5,68 MPa (3,5%) 1én 7,58 MPa (4,5%), twong trng
tang khoang 33% va dat 10,08 MPa ¢ 5,5% (tang thém khoang 33% so v&i 4,5%). E)bng
thoi, dbi chiéu véi TCVN 8858:2023 (Bang 5-Yéu cau cuong dd cho moéng cép phéi gia
cb xi mang), trong dé cwong do nén & 14 ngay yéu cau t6i thiéu 1an lvot 12 = 4,0 MPa dbi
v&i I&p moéng trén dwdi két cAdu mét dwdng bé tdng nhwa hodc BTXM = 3,0 MPa cho 16p
moéng trén trong cac trwong hop khac va = 1,5 MPa cho I&p méng dwdi, thi tat ca cac
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cap phoi trong nghién ctru déu thda man va vuot nguéng 4,0 MPa, tirc dap (ing duoc
murc yéu cau khat khe nhat ve cwdng dé nén & 14 ngay.

Bang 5. Yéu cau dbi v&i cuwdng d6 clia mong cap phéi gia cb xi méng

R Ay Cwong do
Cwong do chiu N, .

s . £ FOY G . s chiu kéo khi ép

Vi tri I&p méng cap phoi gia c6 xi mang nén (14 ngay), ché (14 ngay)

s € (nel)

L&p mong trén cia két cdu mat duong co tang

mat BTN va BTXM cua dudng cao toc, duwdng 24,0 > 0,45
cap |, cap Il hoac I&ép mat cé lang nhya.

L&p méng trén trong cac trwdng hop khac =3,0 =0,35

L&p mong duwdi trong moi tredng hop =1,5 Khéng quy dinh

5.2. Thi nghiém ép ché

Mau ép ché ciing dwoc ché tao sau khi tron cap phdi véi xi mang dwoc 2h véi dd
4m va chat gibng nhw mau nén va bao dwéng nhv mau nén, sau dé dwoc thi nghiém
xac dinh cwdng do chiu kéo khi ép ché quy dinh tai TCVN 8862:2011. Cwdng dé chiu
kéo khi ép ché twong (rng v&i mot ty |é xi mang 14 tri sd trung binh cda téi thiéu 3 mau
thi nghiém.
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Hinh 11. Thi nghiém x&c dinh cwdng dé ép ché ctia hdn hop RCA gia cb xi mang
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Hinh 12. Cwéng dd ép ché & 14 ngay tudi



Két qua cho thay cudng dd ép ché tang manh theo ham lwong xi méng, cho thay
tang xi mang khéng chi cai thién chiu nén ma con cai thién kha nang chiu kéo gian tiép
cta hdn hgp. Cwdng dé ép ché tang tir 0,43 MPa (3,5%) lén 0,73 MPa (4,5%), twong
wng tang khoang 70% va dat 0,91 MPa & 5,5% (tang thém khoang 25% so v&i 4,5%).
Murc tang twong dbi Ién & giai doan 3,5% — 4,5% ham y rang khi lwgng chat két dinh
vuot qua mot ngwdng nhat dinh, lién két gitra cac hat RCA duoc cai thién dang ké, gop
phan nang cao kha nang chéng nit khi chiu kéo gian tiép, von la chi tiéu quan trong dbi
v&i I6p mong gia 6 xi mang. DPéi chiéu Bang 5, theo yéu cau ctia TCVN 8858: 2023,
cwong d6 ép ché (14 ngay) tbi thiéu 1a = 0,45 MPa dbi véi I6p méng trén dudi két cau
mat duwéng cé tang mat BTN/BTXM cuia dwdng cao tde, dwéng cap |, cép Il hoac 16p mat
lang nhya va = 0,35 MPa déi v&i I¢p méng trén trong cac trwong hop khac (I6p moéng
dudi khéng quy dinh). Theo doé, cap phdi 3,5% xi mang (0,43 MPa) chwa dat ngwéng
0,45 MPa cho trwérng ho'p yéu cau cao nhat, nhwng dat nguwéng 0,35 MPa cho cac trwdng
hop con lai. Nguoc lai, cac cap phdi 4,5% (0,73 MPa) va 5,5% (0,91 MPa) déu vuot rd
rét ca hai mirc yéu cau 0,45 MPa va 0,35 MPa, qua doé dap &ng tbt tiéu chi cworng do ép
ché & 14 ngay theo TCVN 8858:2023.

Bang 6. Tdng hop két qua thi nghiém cwdng d6 nén va cwdng do ép ché cta hdn
hop RCA wrng véi tirng ham lwgng xi mang

Lwong xi mang gia cé cap phoi

(RCA) tinh theo % khdi lwong

STT Chi tiéu
3,50% 4,50% 5,50%
1 | Cwong d6 nén (MPa) 5,68 7,58 10,08
2 | Cuwong do ép ché (MPa) 0,43 0,73 0,91
3 Ti s6 Cworng do ép ché/Cuwdng do nén 7,57 9,63 9,03

Bang 6 tdng hop két qua cho thay ré rang sw tdng ham lwong xi méng t 3,50%,
4,50% dén 5,50% da cai thién dang ké ca cwdng dd nén va cwdng dd ép ché cta hén
hop RCA. Tuy nhién, m&rc d6 nhay ctia cuwéng do ép ché dbi véi xi méng thé hién rd hon
& giai doan tang tr mrc thap 1én mire trung binh, trong khi cwdng dd nén tang én dinh
va gan tuyén tinh hon theo mirc tang ham lwgng xi mang. Diéu nay chirng minh rang xi
mang hoat ddng nhw mot chat két dinh hiéu qua, tao ra lién két bén virng hon gitra cac
hat RCA, giip hén hop chiu duoc tai trong tét hon. Khi ham lwong xi méng tang, lwong
san pham tir phan &ng thiy héa nhw C-S-H (Calcium Silicate Hydrate) va Ca(OH), ciing
tang. Cac san phdm nay giup lap day 16 réng, tang mat dé cta ciu trdc hdn hop va cai
thién kha nang chiu lwc. Cwdng dd nén ting véi tdc dd cao hon cuerng do ép ché vi cac
phan (rng thy hda xi mang chu yéu tang kha néng chiu lwc nén, trong khi kha nang chiju
kéo gian tiép bi han ché do kha nang khang nit ciia da xi mang. Xét theo quan hé tuo’ng
déi, ty sb cwong dod ép ché va cwdng dd nén tang khi ham lwgng xi mang tang (xap xi ty
0,076 Ién khoang 0,090). Diéu nay hamy rang sw gia tang xi mang giup cai thién kha
nang chiu kéo gian tlep twong dbi tot hon so voi chju nén, du tri sO ép ché van nhé hon
dang ké so v&i nén. V& mat ky thuat I&p moéng gia cb xi mang, day la diém quan trong vi
chi tiéu ép ché thuong lién quan tryc tiép hon dén xu huéng nit do co ngét va nit do
(ng suat kéo gian tiép, trong khi chi tiéu nén phan anh mirc do “dac chac” va kha nang
chiu tai theo phwong nén.



6. KET LUAN VA KIEN NGHI

Trén co s& dbi chiéu véi TCVN 13694:2023 va TCVN 8858:2023 cac két qua thi
nghiém cho thdy hdn hop RCA va RCA gia cb xi mang trong pham vi nghién ctru cé kha
nang dap (rng cac chi tiéu co hoc yéu ciu cho mét sé cau hinh I&¢p mong, qua d6 cé thé
xem xét ap dung theo phan loai két cAu 4o dwerng trong TCVN 4054, tly theo cap dudng
va loai tang mat.

Két qua cho thay, khi tang ham lwgng xi mang tir 3,50% dén 5,50%, ca cuwong d6
nén va cwong do ép ché deu tang theo xu hwdng rd rét, phu hop voi co ché thay hoa xi
mang tao lién két va tang do dac chac cua cau truc vat liéu.

Trong pham vi s6 liéu hién c6, mirc xi mang tir 4,50% tré 1&n cho thay chi tiéu co
hoc dat twong dbi cao. Tuy nhién, day mai la dé xuét buwdc dau, chwa di co s& dé két
luan “t6i wu”. Cac nghién clru tiép theo nén bd sung danh gia doé phan tan, co ngét va
nit, 6 bén Am va/hoéc thlr nghiém hién trwéng dé xac nhan kha ndng lam viéc dai han
va lwa chon ham lwong xi mang hop ly vé k§ thuat va kinh té.
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