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TOM TAT

Gan day, nhiéu nghién ctru quan trong da tap trung vao viéc phat trién cac giai phap
bén virng va 6n dinh cho cong tac xay dwng va stra chiva cau dwdng bd trén toan thé
gigi. Trong sb do, cac dam lién hop lap ghép véi mbi ndi lién tuc gilra ban duc san va
dam da dwoc dé xuat nham nang cao kha nang thi céng bang cach loai bé céac tré ngai
tai hién trwdng. Trong nghién ctu nay, phan tich phan t& hiru han ctia dam lién hop 1ap
ghép da dwoc thwe hién va xac minh thédng qua viéc so sanh véi cac két qua thie nghiém
twong tw. Cac nghién ctu tham s da dwoc tién hanh dé khao sat anh huédng cta cac
cbt thép chiu c&t mét tiép xuc dén tng xir két cau ctia dam lién hop lap ghép véi mbi nbi
lién tuc gitra ban duc sén va dam.

Két qua nghién ctru cho thay dbi v&i cac trwong hop dwoc thiét ké véi lwong cbt
thép chju cat mét tiép xuc phu hop, kha nang lam viéc két cAu cia dam lién hop 1ap ghép
dwoc ddm bao va dam lién hop biéu hién dang pha hdy ubn déo dién hinh. Nguwoc lai,
déi voi cac trweng hop dwoc thiét ké voi lwong cbt thép chiju cat mat tiép xuc khong hivu
hiéu, toan bd cbt thép chiu cat dwoc quan sat thay dat téi cwong dé chay tai mat tiép xuc,
do dé, dam lién hop I&p ghép cé xu hwédng mét kha nang chiu lwc do pha hay cat tai mat
tiép xuc. Tiéu chuan thiét ké cau AASHTO LRFD dwoc cho la ddm bao an toan can thiét
cho két cAu dam lién hop 1ap ghép véi mdi ndi lién tuc gitra ban duc sdn va dam thép.
Tuy nhién, can tién hanh thém cac thuc nghiém va phan tich dé chirng minh tinh tng



dung day du hon cua loai két cau nay va thiét ké dwoc dé xuat cho Iinh vuc ky thuat cau.
T khéa: Phan tich phan tlr hiru han; ng xtr cat mat tiép xic; méi ndi lién tuc gitra
ban duc s8n va dam; dam lién hop 1ap ghép.
ABSTRACT

Significant research has recently focused on developing durable and resilient
solutions for highway bridge construction and rehabilitation worldwide. Among these,
prefabricated composite girders with precast deck-to-girder continuous connections have
been proposed to enhance constructability by removing on-site obstacles. In this study,
finite element analysis of a prefabricated composite girder was conducted and validated
through comparison with the similar experimental results. A series of numerical
parametric studies was performed to investigate the effect of interface shear
reinforcement on the structural behavior of prefabricated composite girders with precast
deck-to-girder continuous connections.

Research results indicate that for cases designed with an adequate amount of
interface shear reinforcement, the structural performance of prefabricated composite
girders is ensured, and prefabricated composite girders exhibit a typical ductile flexural
failure mode. Conversely, for cases designed with insufficient interface shear
reinforcement, all interface shear reinforcement was observed to reach yield strength;
therefore, the structure tends to lose its capacity due to the shear failure at the interface.
The AASHTO LRFD Bridge Design Specifications are considered to provide the
necessary level of safety for prefabricated composite girders with precast deck-to-girder
continuous connections. However, further experimental studies and analytical
investigations are required to more comprehensively validate the practical applicability of
this structural system and the proposed design approach in the field of bridge
engineering.

Keywords: Finite element analysis, interface shear behavior, precast deck-to-girder
continuous connections, prefabricated composite girder.

1. DAT VAN DE

Céc cong nghé thi céng tién tién ngoai céng trwdng s dung cac bd phan cu I&p
ghép dang dwoc phat trién lién tuc. Mac du hé théng 1ap ghép da dwoc ap dung cho
nhiéu bd phan cau khac nhau, nhung ban mat cau 1ap ghép ndi 1én nhw mét trong nhirng
tng dung phd bién nhat. Ban mét cau lap ghép da dwoc str dung dé day nhanh tién do
thi cong tir nhirng nam 1970 [1]. Viéc ap dung ban dau chu yéu tap trung & cac dv an
thay thé ban mat ciu, khi yéu cau tién do thi céng nhanh nham gidm thiéu sy can tré
giao théng tai cac khu vire déng dan cw. Ké tir d6, ban mat cau Iap ghép da dwoc nghién
ctru rdng rai théng qua ca thi nghiém trong phong va diéu tra cdng trwong [2].

Trong cac loai bdn mat cau I&p ghép, hé tAm ban toan chiéu day |a mét lwa chon t6i
wu. C6 hai gidi phap thworng dung dé neo céc lién két cét vao tAm ban bé téng toan chiéu



day: (1) St dung cac hd cuc b tai vi tri ttreng dam cha trong truéng hop bé tri nhém dinh
cat rovi rac va (2) st dung cac ranh doc trén tirng tAm ban, nam trén toan bd cac dam chd
trong trwdng hop lién két cat lién tuc [3]. V&i gidi phap thir nhat, da c6 nhiéu nghién ciru
dang ké vé su lam viéc lién hop gitka dam thép va ban bé téng duc sdn khi str dung nhém
dinh cét s6 lwong 16n [4-6].

Tuy nhién, viéc st dung nhédm dinh cat cho lién két cét con ton tai nhiéu thach thirc
nhw phan bd (rng suét cat khdng déu, hién twong nang ban va pha hiy cuc bd cla vira
trong hd cét [4,7]. Gan day, El-Khier va Morcous (2021) [8] da phat trién mot dang méi
ndi m&i gitra ban bé téng duc san va dam, khai thac wu diém vuwot troi vé kha nang khang
cat, tinh cong tac va dé bén lau cla bé téng tinh nang siéu cao (UHPC), nham don gian
hoa ché tao va lap dwng. Mt giai phap tiém nang khac la s& dung cac méi ndi lién tuc
thay thé cho méi ndi diém. Graybeal (2012, 2014) [9,10] d& dé xuat dam lién hop ma dam
bé téng duc sén lién két véi cac tAm ban 1ap ghép théng qua kénh bom vira. Cac thi
nghiém ciing dwoc tién hanh nham khao sat rng xtr udn ctia cac dam lién hop lap ghép
nay va kha nang chiu lwc ctia mbi ndi. Két qua cho thay day la dang mdi ndi tiém nang
cho céac cau kién ciu lap ghép.

Céc nghién ctru trwdc day chi yéu tap trung vao dang méi ndi hé cét, vén ton tai
mot sé nhwoc diém nhw da dé cap, hodc dang médi ndi kénh lién tuc str dung UHPC - loai
nay dwoc xem la thiéu kinh té trong mét sé trworng hop do can khéi lwong UHPC I6n, va
cht yéu dwoc nghién ctru cho dam bé téng. Vi vay, Diép Thanh Hwng va cong sw (2022,
2023) [11,12], Byung Ho Choi va cong sw (2024) [13] da dé xuét giai phap dam lién hop
l&p ghép v&i tAm ban méat cdu va dam thép dwoc lién két nhé bom viva khdng co ngét
vao kénh lién tuc bén trén dam thép, nham tao nén hiéu &ng lién hop gitra ban va dam,
nhw thé hién & Hinh 1.

Mbi ndi gitra Méi néi giita Ban duc sin
cac tam ban ban dtic san va dam ~ R .
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Hinh 1. D4m lién hop 1&p ghép véi mbi néi lién tuc gitra ban duc sn va dam thép [12].

Céc cdng trinh nghién ctvu vé két cdu dam lién hop 1ap ghép cho céng trinh cau tai
Viét Nam con han ché. Nghién ctru gidi phap két cu va céng nghé thi céng nhanh céac
cong trinh cdu duwéng b tai TP H6 Chi Minh [14]. Ngd Van Minh va Pham Thanh Tung
(2020) [15] phan tich hiéu qua kinh té - ky thuat va kha nang ap dung dam lién hop ban
lap ghép VFT cho chiéu dai nhip vira va nhd & Viét Nam. Nghién clru ban mat cau lap
ghép UHPC &ng dung trong xay dwng ciu nhanh tai Viét Nam [16]. Dbi v&i két cAu dam
lién hop 1dp ghép v&i méi ndi lién tuc gitra ban duc sdn va dam, cac cbt thép chiu cat mat
tiép xtic dong vai trd quan trong. Tuy nhién chwa cé nghién ctru nao diéu tra anh hwéng



cta chung tlr d6 danh gia kha nang ap dung ctia cac tiéu chuén hién hanh cho cac dam
l&p ghép v&i mbi ndi lién tuc gitra ban duc sén va ddm & Viét Nam. Trong nghién ctru
nay, phan tich phan tlr hiru han cia dam lién hop 1ap ghép da dwoc thuc hién va xac
minh théng qua viéc so sanh véi cac két qua thwc nghiém twong tw. Cac nghién ctu
tham s6 da duwoc tién hanh nham khao sat anh hudng cla cac cbt thép chiu cat mat tiép
xuc dén ng x&r két cdu ctia dam lién hop 1ap ghép véi méi ni lién tuc gitra ban duc sdn
va dam tlr d6 danh gia kha nang ap dung cua tiéu chudn AASHTO LRFR [17] dbi v&i cac
dam lién hop 1ap ghép.

2. CUONG DO CHIU CAT TAI MAT TIEP XUC

Hinh 2 minh hoa cac mat phang cat ctia mdi ndi lién tuc gitra ban duc sdn va dam,
trong do cac lién két chju cat biéu thj cho cbt thép chju cat hodc cac neo dinh chng cét.

Theo quy dinh trong tiéu chudn AASHTO LRFD (Diéu 5.7.4.3), cwdng dd cét danh
dinh tai mat tiép xuc (Vni) dwoc tinh toan theo céng thurc sau:
V,=cA, +,u(A‘_,/.fy +P)
V<K f.A, (1)
Vi < KyA,
Trong dé:
c: Hé sb dinh bam;
u: Hé sb ma sat;
Acv: Dién tich mat bé téng dwoc huy ddng dé truyén lwc cat tiép xuc;
Av. Dién tich cbt thép chiu cat tiép xtc di qua mat phang cét trong dién tich Aq;
Pc: Luc nén thuworng xuyén co hiéu vudng goc véi mat tiép xuc, néu 1a lwc kéo P = 0;
f,: Cworng do chay cla cbt thép nhung gia tri thiét ké khéng qua 420 Mpa;
f.» Cwong d6 chiu nén qui dinh tudi 28 ngay clia bé téng yéu hon trong hai bé téng &
hai phia ciia mat tiép xuc;
K1: Ty 1& phan cwéng do bé tdng c6 kha nang tham gia chiu lwc cat tiép xuc;

K2: Strc khang cat tiép xdc gidi han;
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Hinh 2. Cac mat phang cat tiém ndng cta mdi ndi chiu cat lién tuc.




3. MO HINH HOA PHAN TU HO'U HAN

3.1. Dam lién hop lap ghép

Dam lién hop 1ap ghép cé chiéu dai 10,000 mm, Hinh 3 thé hién mat cat ngang cla
dam lién hop I&p ghép. Bé tdng duc s8n va vira lién két c6 cwdng dd chiu nén lan lwot 14
24 MPa va 44 MPa. Thép két cAu dwoc st dung cho dam thép va cac swdn tdng cudng,
trong do6 thép HSB380 dwoc dung cho ban bung va thép SM355B dwoc dung cho cac bd
phan con lai. Dya trén ly thuyét tinh toan dwgc trinh bay trong muc 2, trwdng hop cht
thép chiu cat mat tiép xuc tdi wu dwoc siv dung véi dweng kinh 16 mm (cbt thép s 2 va
s6 3) ma dap (rng diéu kién lién két cat toan phan.
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Hinh 3. Mat cit ngang dam lién hop Iap ghép.

3.2. Loai va kich thwéc phan tor

Ban bé tong
Phan tir khdi C3D8R

Vira lién két DPéau ddm

Phin tir khdi C3D8R

Dam thép
Phan t&r vo S4R

Giita dim N
Cot thép
Phén t& thanh T3D2

Neo chéng cit
Phén tir thanh T3D2



Hinh 4. Loai va lwéi phan tr.

Trong nghién ctru nay, phan tich phan tl hiru han ctia dam lién hop l&p ghép duoc
thwc hién bang phan mém ABAQUS (2020) [18]. Do sy dbi xirng clia két cau, chi mot
nra dam lién hop 1ap ghép dwoc mé hinh héa dé gidm thei gian phan tich. Cac loai phan
tlr dwoc st dung bao gdm phéan t&r khdi C3D8R cho ban bé tdng va vira lién két, phan tr
v S4R cho dam thép, phan t&r thanh T3D2 cho neo chéng cét va cbt thép. Kich thuwéc
lwéi phan ti phu hop dwoc lwa chon nham can bang gitra do chinh xac va thdi gian phan
tich, théng qua mét nghién ctru hoi tu lwdi két qua kich thwéc 50 mm duoc xac dinh la
t6i wu. Hinh 4 thé hién loai va lwdi phan i hiru han.

3.3. biéu kién rang buéc va twong tac

Sy twong tac gilra cac bé phan dwoc mé phdng thdng qua viéc ap dung cac phwong
phap phu hop tai tteng vi tri, nhw thé hién trong Hinh 5.

Céac bé mét tiép xuc gitra ban bé tdng duc san va vira lién két dong vai trd quan
trong. Sw truyén lyc cat tai mat tiép xtc cha yéu dwoc chi phbi bdi cac co ché dinh bam
va ma sat, do d6, md phdng sb ctia mét tiép xuc nay (tlrc 1a cac dac trwng cia mat tiép
xuc) dwgc xem xét théng qua cac twong tac dinh bam va ma sat. Trong nghién ctru nay,
cac dac trwng mat tiép xuc dwoc lwa chon dwa trén gia thiét mat tiép xdc nhan.

Cohesion and friction interactions
doi voi tuong tac gilra ban va vira lién ket

Embedded constraint
doi voi rang budc gitra
neo dinh va vira lién két

Embedded constraint
dbi voi rang budce gitra
cbt thép va bé tong/vira

-

Tie constraint d6i véi
rang bugc giira dam thép va vira lién két

4|

Hinh 5. Céac diéu kién rang budc va twong tac.

Dé mé phéng anh huéng cla lwc dinh tai méat tiép xic nay, mé hinh (rng xr két
dinh dwa trén bé mat (surface-based cohesive behavior) duwoc ap dung, bat dau véi mo
hinh kéo-tach (traction-separation model), tiép theo la qua trinh bat diu va phat trién hw
héng; téng thé dwoc goi 1a md hinh vang két dinh (cohesive zone model - CZM). Theo
do, bé mat tiép xuc dwoc gia thiét co tng x&r dan hdi tuyén tinh, dwoc biéu dién bang
mot ma tran hién tao lién hé gitra cac luc kéo va cac dd tach nhu sau:
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Pé& mé phdng sw khdi phat hw héng tai mat tiép xuc, tiéu chi lwc kéo bac hai
(quadratic traction criterion) da dwoc la chon trong sé cac tlly chon sén c6 clia ABAQUS:

CRIRE

D6 tach hiéu dung (5,,) dwoc xem xét nham mé ta sw tién trién hw héong dwdi tac
doéng t6 hop cla cac do tach theo phwong phap tuyén va cac phuong tiép tuyén tai mat
tiép xuc:

S, =(5,) +62+5? (4)

Tbng quat, cac hé sb dd cirng doc 1ap (Knn, Kss, Ki), cac gia tri lwc kéo cuc dai (0,
19, 1) va do tach hiéu dung tai trang thai pha hdy hoan toan (8) dwoc st dung dé mé
phéng sw pha hiy dinh bam tai mat tiép xuc gitra vira lién két va ban bé téng duc san.
Trong nghién ctu nay, cac hé sb dd cing (Kmn, Kss, Ki) dwgc lay bang 10 N/mm? dua
trén viéc tbng hop va danh gia mot sé nghién ctru treéec day [19-21]. Gia tri lwc kéo cuc
dai theo phwong phap tuyén (£,) dwoc lwa chon bang cuwdng dé bam dinh chiu kéo 1a
0.5 MPa, duwa trén két qua thi nghiém kéo truc tiép dwoc cong bd trong cac tai liéu tham
khéo [20,22]. Cac gia tri lwc kéo cuc dai theo cac phwong cat (%, %) dwoc 14y bang luc
dinh 14 0.52 MPa theo quy dinh cia AASHTO LRFD [17]. Sau khi phan tich cac sé liéu tw
tai liéu tham khao [23,24], trong nghién ctu nay co thé gia thiét rang gia tri d6 tach hiéu
dung tai trang thai pha hdy hoan toan (&) dwoc |14y bang 1 mm.

DPéi vé&i anh hudng clia ma sat tai mat tiép xic nay, mot ham phat dwoc ap dung
theo cac phuong tiép tuyén ctia mat tiép xuc, vdi hé sé ma sat dwoc lay bang 0.6 theo
quy dinh cia AASHTO LRFD [17].

3.4. Diéu kién bién va tai trong

Phan tich ubén bbn diém dién hinh da dwoc thwc hién nhdm khao sat anh hudng
clia cac cot thép chiu cat méat tiép xtc dén rng x&r két cau ctia dam lién hop 1ap ghép voi
mdi ndi lién tuc gitra ban dlc san va dam. Khoang cach tr ddu dam dén diém dat tai la
4,500 mm. Gbi d& ctia dam lién hop lap ghép duwoc khéng ché chuyén vi tinh tién theo
cac phwong X va Y. Mat phang tai gitra nhip ctia dam lién hop lap ghép dwoc ap dung
diéu kién bién dbi xirng, theo dé cac chuyén vi quay Ry, Ry va chuyén vi tinh tién U, cla
tat ca cac nat trén mat phang nay déu bi khdng ché.



3.5. M6 hinh vat liéu
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Hinh 6. M&i quan hé (rng suét - bién dang cho cac vat liéu.

Quan hé &ng suét - bién dang cla bé téng duc sdn dwoc thé hién trong Hinh 6a.
DPéi véi cac dac trung chiu nén, dwdng cong ng suét - bién dang dwoc xac dinh theo
Phwong trinh (5) dwoc trinh bay trong Eurocode 2 [25]. Di v&i cac dac trung chiu kéo,
dwéng cong song tuyén tinh dwoc ap dung. Cwéorng do chiu kéo clia bé tdng (fem) dwoc
tinh toan theo Phwong trinh (6) cia Eurocode 2 [25].

o, __kn-n’

Jon 1+ (k=2)n
Trong do:
n=él &1

k=1.05 Ecmlé‘c1|/fcm

(5)

Ecm = 22 (fam/10)°3 (Ecrm don vi GPa, fom don vi MPa)

f — O 3]( (2/3)
ctm ~Jem

(6)

Déi v&i cac dac trung chiu nén cda viva lién két, dwong cong (rng suét-bién dang
dwoc xay dung dya trén két qua thi nghiém vat liéu cla viva cd cwdng d6 chiu nén |a 44



MPa két hop v&i cac quy dinh clia Eurocode 2 [25]. Quan hé (rng suéat-bién dang chiu
nén dwoc dé xuét trong Eurocode 2 [25] dwoc st dung, trong d6 cac div liéu thi nghiém
clia vira, bao gém cwérng dd chiu nén, mé dun dan hdi va bién dang tai (rng suét cuc dai,
duwoc ap dung. DBbi véi cac dic trung chiu kéo cla viva, dwéng cong song tuyén tinh
dwoc ap dung. Cwong dé chiu kéo cua vira (ferm) dwoc tinh toan theo Phwong trinh (6)
ctia Eurocode 2 [25]. Hinh 6b thé hién dwdng cong (rng suét-bién dang clia vat liéu vira.

Céc bod phan thép dwoc mé hinh héa bang quan hé (rng suat-bién dang ba doan
tuyén tinh theo dé xuat clia Ko va Lee (2021) [26], nhw thé hién trong Hinh 6¢ va 6d.

3.6. Xac minh mé hinh phan t&r hiru han
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Hinh 7. So sanh gitra cac két qua phan tich phan t& hiru han va thuc nghiém.

Mau thtr nghiém twong tw trong nghién cteu thwe nghiém cda Byung Ho Choi va
cong sw (2026) [27] d& dwoc st dung dé xac minh mé hinh. Nhw thé hién trong Hinh 7a,
tng x& udn thu dwoc tr phan tich sb va thuwe nghiém coé sy twong ddng tét véi nhau. Két



qua thwe nghiém cho thy cwérng dd mé men udn dat 8,997.97 kN-m, trong khi mé hinh
phan t& hiru han dw doan gia tri d6 12 9,247.30 kN-m, twong (rng v&i mirc dw doan cao
hon 2.77% so va&i thwe nghiém.

Hinh 7b minh hoa sw phan bd bién dang theo chiéu cao dam tai mét cét gitra nhip
dwdi tai trong t¢i han. Co thé nhan thdy sw twong dong tét gitka phan béd bién dang thu
dwoc tir phan tich sb va thwe nghiém. Hinh 7c thé hién sw phan bd d6 trwot tai ddu dam.
Két qua cho thay sw phu hop tbt vé phan bb dé trwwot gitba phan tich phan t&r hiru han va
thwe nghiém.

4. ANH HUONG CUA CAC COT THEP CHIU CAT MAT TIEP XUC

Cuwdng dd cat tai mat tiép xuc chiu &nh hwdng manh bédi ham lwong cbt thép chiu
cat mat tiép xuc; do do, nghién clru nay diéu tra anh hwdng cla cac cbt thép chiu cat dén
tng x& ctia dam lién hop Iap ghép. Cac mé hinh trong nghién ctru tham sé vé cét thép
chiu cat dwoc xay dwng bang cach thay dbi dwong kinh hodc khodng cach bé tri cha cbt
thép chiu cat tai méat tiép xdc. Trwong hop cbt thép chiu cat mat tiép xuc tbi wu (Trwdng
hop SC), dap tng diéu kién lién két ct toan phan, dwoc sir dung lam md hinh co s& cho
cac nghién ciru tham sb nay. Viéc thay dbi khoang cach bé tri cét thép chiu cat mat tiép
xuc dwoc ap dung cho cac trwong hgp SC_S1 va SC_S2, trong khi cac trwdng hop
SC_D1 va SC_D2 twong (rng v&i viéc thay déi dwdrng kinh cbt thép chiu cat mét tiép xuc
nham hinh thanh cac trwdng hop diéu tra tham sb. Bang 1 trinh bay d&c trwng cla cac
mé hinh dwoc st dung trong nghién ctru tham sb.

Bang 1. Noi dung nghién cliru tham sb anh hwéng ctia cbt thép chiu cat mat tiép xuc.

DPuwong Pwong | Khoang Mdrc do
Trwong kinh cét | kinh cét | cach Vi Vhi Kiém | lién két | Lién
hop [thép ngang|thép vong| cét thép (N/mm) | (N/mm) tra |chiucat| hop
(mm) (mm) (mm) (Vni Vi)
sC 16 16 150 | 1,626.25 | 162935 | OK | 1.00 | o2
phan
Ban
SC_S1 16 16 250 1,626.25 | 1,097.00 | NG 0.67 ohan
Ban
SC_S2 16 16 350 1,626.25 | 868.85 | NG 0.53 ohan
Ban
SC_D1 13 16 150 1,626.25 | 1,403.21 | NG 0.86 N
phan
Ban
SC_D2 10 13 150 1,626.25 | 997.71 NG 0.61 ohan




Theo ly thuyét tinh toan cuwéorng do cat tai mat tiép xdc, cworng do chay cta cbt thép
chi phdi cuwéng d6 céat tai mat tiép xtc. Do dé, d& quan sat trang thai pha hay cta dam
lien hop I&p ghép do pha hay cét tai mat tiép xuc trong trwérng hop toan bd cbt thép chiu
cat mat tiép xuc dat téi cwdng dd chay, sau khi cwérng do chay cua cbt thép chiu cat tai
mat tiép xuc dwoc dat dén, sy gidm (ng suat cta cbt thép nay dwoc gia thiét. Cot thép
doc va cbt thép ngang phia trén dwo'c md hinh héa bang dwdng cong (ng suét-bién dang
ba doan tuyén tinh theo dé& xuat clia Ko va Lee (2021) [26], trong khi cbt thép chiu cét
mat tiép xuc (cbt thép ngang phia duéi va cbt thép dang vong) dwoc mé hinh héa theo
dwéng cong ng suat-bién dang gia thiét.

1.2
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Hinh 8. Pudng cong ty s6 mé men-dd véng dbi véi cac truorng hop.

Hinh 8 trinh bay dwéng cong ty sd mé men-dé véng dbi véi cac trwdng hop trong
nghién ctru tham sb vé anh hwéng clia cac cbt thép chiu cét. So véi trwong hop lién két
cat toan phan, dbi v&i cac trwdng hop duoc thiét ké theo diéu kién lién két cat ban phan,
dd cirng ctia dam va kha nang chiu mé men ubn déu bj suy gidm. Ngoai ra, trong cac
trwéng hop cé mare dd lién két khéng hivu hiéu (cac trudng hop SC_S2 va SC_D2), da
xay ra pha hay cat tai mat tiép xuc, dan dén kha nang lam viéc cua lién két khdong duoc
dam bdo. Cac truéng hop SC_S1 va SC_D1 van cho thay kha nang dam bao lam viéc
cua két ciu, do do, co thé xem xét ap dung diéu kién lién két cat ban phan trong mét s
diéu kién nhat dinh, tuy nhién can duoc thiét ké riéng biét va than trong.

Hinh 9 trinh bay cac dang pha hay dbi véi cac trworng hop dién hinh. Déi véi trueng
hop dwoc thiét ké theo diéu kién lién két cét toan phan, nhu thé hién trong Hinh 9a, (rng
suét trong cbt thép chju cit mat tiép xuc chwa dat téi cwong d6 chay, trong khi gan nhw
toan bo tiét dién cla dam lién hop lap ghép da dat cwdng dé chay. Do do, kha nang lam
viéc cla lién két dwoc ddm bao va dam lién hop I&p ghép bi pha hiy theo co ché udn.
DPéi v&i trudng hop dwoc thiét ké véi mire dd lién két khéng hivu hiéu (SC_D2), c6 thé
quan sat thiy tat ca cac cbt thép chiu cat mét tiép xdc trong trudng hop nay dat cwong
dod chay tai mat phang cét 1 trwdc cac bd phan khac (cac ving xung quanh tryc trung
hoa ctia dam lién hop 1ap ghép chwa bi chay trén pham vi I&n), nhw thé hién trong Hinh
9b. Do d6, két cAu c6 xu hwdng mét kha nang chiu lwc do pha hiy cat tai mat tiép xuc.



5, Mises 5, Mises
SMNEG, (fraction = -1.0) (hug: 750
(Avg: 75%) +4 241e+02
+5.100e+02 +2.80de+02
e kot
4, e + e+ls
+3825a+02 o
+3.4008+02 r2ongeris
+2.875e+02 706e
+2,550e+02 +2,15%e+02
+2 %SQmQ = +1 S‘éé“‘g%
+ a +1.d66a+
+1.275a+02 - +1.119e+02
Thshterl +7.718a+01
+4.250e+01 Tabacerol
+2 3162-03 4,249
+7.7992+00
\
(a) Trwdng hop SC
5, Mises N s, Mises
SNEG, (fraction = -1.0) (Awg: 7538)
(g 75%)

+5.100e+02

+5.100e+02

+2. e+02
+2.125e+02
+1.700e+02
- +1.275e4+02
+8.50da+01
+4.254e+01
+a.d0da-02

+4.820e+01
+6.2202+00

(b) Trwdng hop SC_D2

Hinh 9. ng suét Mises ctia dam lién hop va cac cbt thép chiu cét tai tai trong t&i han.
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Hinh 10. Méi quan hé mé men-bién dang cla cac cbt thép ngang dién hinh.

Hinh 10 minh hoa quan hé mé men-bién dang cta cbt thép ngang dién hinh trong
vung chiu cét tai mat tiép xdac. T Hinh 10 c6 thé thay rang, dbi véi cac trudng hop duoc
thibt ké voi mirc d6 lién két khong htvu hidu (SC_S2 va SC_D2), cbt thép chiu cit mat
tiép xuc dat t&i bién dang chay; do do, két cdu c6 xu huwéng mat kha nang chiu lwc do
pha huy cat tai mat tiép xuc. Dbi véi cac trwong hop con lai, bién dang Ién nhéat cla cbt
thép ngang khéng dat t&i bién dang chay cta cbt thép, vi vay kha nang lam viéc cla lién
két dwoc dam bao va dam lién hop 1ap ghép bi pha hdy theo co' ché ubn. Do anh hwéng
ctia mé hinh dinh bam, bién dang tai mat tiép xtc cta cbt thép ngang ban dau tang khong
dang ké; tuy nhién, sau khi lyc dinh bam bét diu bj pha v&, bién dang tang 1én rd rét,
phan anh hiéu ng kep chi phdi cwdng dd cat tai mat tiép xdc. Vi vay, dwdng cong mé



men-bién dang khéng cé dang tuyén tinh don trong vung bién dang dan hoi cia cbt thép
ngang.

5. KET LUAN

Trong nghién ctru nay, phan tich phan t& hiru han ctia dam lién hop lap ghép da
duwoc thye hién va xac minh théng qua viéc so sanh véi cac két qua thwc nghiém twong
tw, sau d6 cac nghién ciru tham sé dworc tién hanh. Trén co s& cac két qua thu dwoc,
nhirng két luan sau day duoc rut ra:

- Bbi voi cac trwong hop duorc thiét ké véi lwong cbt thép chiu cat mét tiép xic phu
hop, kha nang lam viéc két cau clia dam lién hop 1ap ghép dwoc ddm bao va dam lién
hop biéu hién dang pha hiy uén déo dién hinh.

- Bbi voi cac trwdng hop dwoc thiét ké véi lwong cbt thép chiu cat mat tiép xac
khéng hiru hiéu, toan bd cbt thép chiu cét dwoc quan séat thay dat t&i cwdng dd chay tai
mat tiép xuc, do dd, két ciu cé xu hudng méat kha nang chiu lwc do pha hay cat tai mat
tiép xuc.

- Tiéu chuan thiét ké cidu AASHTO LRFD dwogc cho la ddm bado an toan can thiét
cho két cAu dam lién hop 1ap ghép véi mbi ndi lién tuc gitra ban duc sén va dam. Tuy
nhién, can tién hanh thém cac thwc nghiém va phan tich dé chirng minh tinh &ng dung
day da hon cua loai két cAu nay va thiét ké dwoc dé xuat cho linh vuwc ky thuat ciu.
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