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Vién KHCN Xay dung

Tém tat: Theo cac nghién ctru trong va ngoai
nwéc, khi str dung cat nhiém man c6 ham luong ion
Cl" vuwot ngudng cho phép thi &n mon cét thép co
nguy co xay ra sém. Dé danh gia qué trinh &n mon
cét thép theo céc tiéu chudn th nghiém théng
thuong, thoi gian thir cé thé kéo dai nhiéu ndm.
Trong nghién ctru nay, phuong phép gia téc qua
trinh &n mon c6t thép theo NT Build 356 da duoc ép
dung. Két quéa thi nghiém trén cat nhiém méan Nha
Trang cda Viét Nam (CI = 0,33% khéi luong cét)
cho théy, trong 9 ngay, NT Build 356 da cho phép
so sanh mirc &n mon cét thép trong bé téng chira
téng lwong ion CI khéc nhau ttr 0,6 dén 2,4 kg/m®.

Abstract: According to the domestic and oversea
researches, if the salty salt with the content of ion
CI" higher than criteria value is used, the early rebar
corrosion may be occurred. To assess the process
of rebar corrosion according to common standard,
testing time can be taken many years. In this study,
the standard to accelerate the rebar corrosion NT
Build 356 was applied. Test results on Nha Trang
salty sand of Vietham show that, during 9 days, NT
Build 356 allowed to compare rebar corrosion level
in concrete, containing several total amuont CI” from
0,6 to 2,4 kg/m®.

1. Dat van dé

Tiéu chuan Viét Nam TCVN 9346: 2012 [12] quy
dinh, déi v&i bé tong cbt thép théng thwong trong
méi trwong bién, khéng cho phép sir dung céat
nhiém man c6 ham lwgng ion CI hoac Ién hon 0,05
% khéi lwong cat khi xét d6 nhiém man riéng biét
clia cat, hoac I6n hon 0,6 kg/m® khi xét tdng khdi
lwong ion CI trong 1 m® bé téng. Ly do chd yéu 1a
khi ham Iwong CI'Ién hon 0,6 kg/m?®, cét thép co thé
bi an mon sém va két ciu bé téng cbt thép co thé bi
pha hidy nhanh hon tudi tho du kién. Hién nay, cat
séng dang dan bj khan hiém va viéc khai thac ching
thwong gay sat I& ké b, dnh hwdng téi méi trwong
sbng. Trong khi d6, ngudn cat nhiém m&n con kha
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ddi dao va chi yéu méi dwoc khai thac dé xuét
khau, nén viéc tan dung vat liéu nay dé ché tao bé
téng cd y nghia thuc tién 1on.

Trén thé gi¢i va & Viét Nam da c6 nhiéu cong
trinh nghién ctru, st dung cat bién, nwéc bién dé
ché tao bé tong, bé tong cbt thép [1 - 10]. Tuy nhién,
con it nghién ctru str dung phwong phap gia téc an
mon cét thép dén trang thai pha hiy mau dbi véi bé
tdbng st dung cat nhiém man cao, khi ma ham
lwong ion Cl trong bé tdng Ion hon 0,6 kg/m®, vuot
quy dinh cta tiéu chuan [12]. M6t trong cac phwong
phap nhanh theo hwéng trén dwoc dé tai nghién
ctru 4p dung la phwong phap gia téc qua trinh an
mon c6t thép do H6i ther nghiém Béc Au
(NORDTEST) soan thao dwdi tén goi NT Build 356
[11].

Qua khao sat cat bién tai mot sé vi tri & Viét
Nam nhw Van Dén, Bd Son, Thuan An, Viing Tau,
Nha Trang,... d& tai da chon cat cé6 ham lwong ion
Cl cao nhét tai Nha Trang (ion CI' = 0,33% khdi
lwong cat). Cat nay da dwoc dung dé ché tao bé
téng véi tbng lwong ion Cltrong bé tdng thay dbi ti
0,6 dén 2,4 kg/m®, trong d6 mau c6 ham lwgng ion
Clh=0,6 kg/m3 (nguéng tiéu chuan cho phép) duoc
ldy 1am dbi chirng.

2. Vat liéu str dung va phwong phap nghién ctru
2.1. Véat liéu str dung
2.1.1. Xi mang

Dé tai sir dung xi mang PCB40 But Son. Céac chi
tiéu ky thuat ctia xi mang dap tng yéu cau ky thuat
TCVN 2682:20009.

2.1.2. Cat

Dé tai st dung cat bién Nha Trang c6 mé dun
dd 16n M, = 2,1. Cac chi tiéu co ly cia cat bién Nha
Trang dat tiéu chuan TCVN 7570:2006. Két qua thi
nghiém thanh phan hoéa clGa cat bién Nha Trang
duoc thé hién trong bang 1.
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Bang 1. Thanh phén héa cta cét bién Nha Trang

TT Chi tiéu thee Pon vj Két qua Phuwong phap thir
Ham lwgng mét khi nung % 0,94

2 Ham Ivgng SiO» % 88,80

3 Ham Ivgng Fe,O03 % 0,48

4 Ham Iwong Al2O3 % 5,10

5 Ham Iwgng CaO % 2,24

6 | Ham luong MgO % 0,81 TCVN 7131:2002

7 Ham lwvong SO3 % 0,10

8 | Ham lwgng CI % 0,33

Ham Iwgng ion Clo trong cat 0,33%, |&n hon gia
tri 0,05% dwoc gidi han trong tiéu chuan TCVN
7570:2006 va TCVN 9346:2012.

2.1.3. ba

Dé tai sir dung da ddm Hoa Binh. Cac chi tiéu ky
thuat dap (rng yéu cau TCVN 7570:2006.

2.1.4. Nuwéce tron bé tbng

Nwéc trén bé tong la nwdc may, cac chi tiéu dap
&ng theo yéu cau ky thuat TCVN 4506 : 2012.

2.1.5. Phu gia siéu déo

Trong nghién clru st dung phu gia BIFI HV252.
Day |a phu gia siéu déo thé hé méi dang 16ng, mau

nau, véi thanh phan bao gdm cac hop chét polymer
polycacboxylate either cai tién cé kha nang gidm
nwéc cao, giup bé téng cé do chady cao véi lwong
nuwéc thdp. Ham lwong s dung theo khuyén céo
cUa nha san xuét tlr 0,6 lit dén 1,2 lit cho 100kg
chét két dinh. Tinh chét co ban: Ty trong: 1,06kg/lit ;
Do pH: 4,65. Phu gia nay dwoc nha san xuét céng
bd thda man cac yéu cau ky thuat trong tiéu chuan
TCVN 8826 :2011.

2.1.6. Cét thép

Cbt thép st dung la thép c6 g& CT3 Hoa Phat
®14 dwoc gia cong tién thanh ®10 tron. Cac chi
tiéu co ly dwoec trinh bay trong bang 2.

Bang 2. Két qua thw tinh chét co ly cta cét thép

STT | Ténchitieu | Ponvi | Kétquad | Phwong phap thir
1 Gi¢i han chdy | MPa 358,3
N TCVN 197:2002
2 Gidi han bén MPa 517,9 TCVN 198-2008
3 b6 dan dai % 31,0

2.2. Phwong phap thi nghiém

Ap dung tiéu chudn NT Build 356 [11], theo d6
cac mau bé tong cét thép bat diu dwoc thi
nghiém gia téc khi da tudi 28 ngay, mau dwoc
ngam trong dung dich NaCl 3% sao cho ludn git
muc nwéc cach dinh mau la 3cm, cbt thép dwoc

néi voi cwc dwong cta ngudn dién 1 chiéu co
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dién thé khéng déi 5V, cwc am ndi véi mot dién
cuc khac bang thép khéng gi cung nhiang trong
dung dich. Dwéi tdc dong cta dong dién, tbc do
khuyéch tan ion CI” vao trong bé téong tang nhanh
va qua trinh an mon cét thép tang tbc manh, tao
gi gay n&t mau. So d6 va mau thi nghiém thé hién
trén hinh 1 va hinh 2.
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Hinh 1. Céu tao méu va so db thi nghiém

Hinh 2. Thi nghiém &n mon cét thép bang phuwong phép gia téc

3. Két qua thi nghiém va bién luan

Mau bé téng thi nghiém c6 mac M300, hinh
tru tron dwong kinh 70 mm, cao 200 mm, chiéu
day I6p bé téng bao vé cbt thép 1a 30mm. Cbt
thép CT3 cé duwong kinh 10mm duwgc dat chinh
tam, cach day mau 50mm. C4p phéi bé téng dwoc

trinh bay trong bang 3, trong d6 mau 4 c6 ham
lwgng ion CI' = 2,4 kg/m® dwoc ché tao bang cat
Nha Trang tw nhién, cac mau 1,2,3 c6 ham lwong
ion Cl thdp hon, twong tng 0,6; 1,2; 1,8 kg/m®
dugc ché tao cling bang cat Nha Trang, nhung
dwoc loc riva bét mudi.

Bang 3. C4p phdi bé téng M300 dung trong nghién ctru

Thanh phan vat liéu trong 1m® BT
STT | Ky hiéumau | y mang, kg Cliét ba, | Nuoc, | Phu gia, CI, kg/m® BT | Res: MPa
g kg lit lit
1 M30.3.0.6 348 725 | 1165 | 185 3,83 0,6 33,2
2 M30.3.1.2 348 725 | 1165 | 185 3,83 1,2 33,9
3 M30.3.1.8 348 725 | 1165 | 185 3,83 1,8 34,4
4 M30.3.2.4 348 725 | 1165 | 185 3,83 2,4 34,8

3.1 Két qua thi nghiém

Qua trinh thi nghiém va do dac dwoc thuc
hién tai phong thi nghiém LAS XD-05 Trung
tam Tw van Chdng an moén va xay dwng cla
Vién Khoa hoc cbng nghé xay dwng (IBST).
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Quéa trinh the nghiém dwoc két thuc khi bé
tdng boc ngoai cbt thép bi nwt va cwdng do
dong dién tdng dot bién. Cac két qua nghién
cru duoc trinh bay trong bang 4, bang 5, hinh
3 va hinh 4.
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Bang 4. Cuong do dong dién mau bé téng dung cét c6 d6 nhiém mén khac nhau

- Cuwdng dd dong dién, mA
Ngay th&r mau
M30.3.0.6 | M30.3.1.2 | M30.3.1.8 | M30.3.2.4
1 2,4 3,2 34 3,5
2 2,2 3,3 3,6 3,9
3 2,3 35 4,7 4,9
4 2,7 3,9 5,2 19,7*
5 3,8 4,6 6,1
6 4,7 55 18,9*
7 5,2 5,8
8 6,4 17,2*
9 16,5*
Ghi chu: * Cwéng dd dong dién tai thdi diém nit mau.
25
—4—NM30.3.0.06
2 9,7
20 L ——NM30.3.1. 1 18
i 72
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Thai gian, ngay

Hinh 3. Anh huéng cda ham lvgng ion CI trong bé téng M300 dung cat nhiém man
dén sw thay doi cwong dé dong dién mau theo thoi gian

Bang 5. Thoi diém nit mau, cudng dé dong dién truée va sau khi nit mau bé téng cé ham luong ion Cl khac nhau

. Cuwdng dd dong dién
Ky hiéu Ham Iwgng ion Théi diem niet | Cwong dé dong dién trung binh N -
STT - 3 B B tai thoi diém nit mau,
mau Cl, kg/m°BT mau, ngay trwde khi niet mau, mA
mA
1 M30.3.0.6 0,6 9 3,71 16,5
2 M30.3.1.2 1,2 8 4,25 17,2
3 M30.3.1.8 1,8 6 4,60 18,9
4 M30.3.2.4 2,4 4 4,10 19,7
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Ky hiéumau

Hinh 4. Anh hudng ham lwong CI trong bé téng cat nhiém maén tai thoi diém nit mau

Hinh 5. M4u sau thi nghiém

3.2. Bién luan két qua thi nghiém

Két qua bang 4, bang 5, hinh 3 va hinh 4 cho
thay, trang thai cac mau bé téng v&i ham lwong ion
ClI'=1,2; 1,8 va 2,4 kg/m® so v&i mau bé téng ddi
chirng (ion CI" = 0,6 kg/m®) nhu sau:

- Sau ngay dau, cuong dd dong dién & cac mau
c¢6 ham lwgng ion CI' = 1,2; 1,8 va 2,4 kg/m3 déu
dwoc duy tri & mare thap, nhwng van cao hon so véi
déi chirng (twong ng 3,2; 3,4; 3,5 mA so v&i 2, 4
mA déi chirng), bé tong cé kha nang bao vé cbt
thép khac nhau tuy khéng nhiéu;

- Tr ngay thir 2 t&i ngay trvdc khi bé téng bi
nét, cwdng do dong dién tang dan, nhwng voi tbe
do tadng va ngay xuét hién rat khac nhau. Mau bé
tébng c6 ham lvgng ion ClI' =1,2; 1,8 va 2,4 kg/m3 co
cwdng do dong dién twong rng 5,8; 6,1 va 4,9 mA
& céc tubi twong rng 7, 5 va 3 ngay so véi 6,4 mA,
tudi 8 ngay & mau déi chirng;
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/ .
Hinh 6. Bé mit cét thép khi pha méu

- Tai thoi diém n&t mau, cwdng dd dong dién
tang d6t ngét, gia tri cao nhét tng theo mirc ngdm
mudi trong bé téng, mau bé tdng c6 ham lwong ion
Cl=12;18va 24 kg/m3 c6 cwdong dé6 dong dién
twong tng 17,2; 18,9 va 19,7 mA & céc tudi twong
&ng 8, 6 va 4 ngay so v&i 16,5 mA tudi 9 ngay &
mau dbi chirng. Tai thdi diém nay, cac mau déu
xuét hién nhirng vét nit tai Iép bé téng bao vé theo
chiéu cta thanh cét thép, kém theo d6 1a gi vang
xuét hién tir bén trong cbt thép tiét ra ngoai. Cac
mau da & trang thai pha hoai, |6p bé tébng khéng
con nang luc bao vé cbt thép, dung dich dién ly da
tiép xuc trwc tiép voi cbt thép lam dién tré gidm
nhanh, cuéng do dong dién tang dot bién.

Quy luat chung xac dinh dwoc 1a miu bé téng
cbt thép cé ham lwong ion CI cang cao thi thdi gian
n&t mau do cét thép bi an mon dién ra cang nhanh.
Céc két qua nay co thé dwoc giai thich 1a do méu bé
tong cét thép cé ham lwong ion CI' cang cao thi mat
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do ion CI" tai mién can cbt thép cang l&n. Khi co
dong dién kich thich, bé téng cang chira nhiéu ion
CI" thi mat do ion CI” trén bé& mét cbt thép cang 16n
(ion CI' bao gébm cé trong bé téng I&an xam nhap tw
dung dich), mang thu doéng bao vé cét thép cang bj
ph& v& nhanh va quéa trinh &n mon cbt thép cang
xay ra nhanh hon. Phwong phap gia tbc NT Build
365 trong thdi gian 9 ngay da cho phép xac dinh
dwoc quy luat an mon & cac mau cé lwong ion CI
khac nhau.

4. Két luan

Két qua ap dung phwong phap gia tbc an mon
theo NT Build 356 cta Hoi thir nghiém Béc Au
NORDTEST cho th4y, khi ham Ilwong ion CI trong
bé tong cbt liéu cat nhiém man thay déi tir 0,6 dén
2,4 kg/m®, trong d6 mau chira lwgng ion CI' = 0,6
kg/m® dwoc 14y 1am déi ching, cwdong do dong dién
clia mau bé téng cé lwong ion CI'=1,2; 1,8 va 2,4
kg/m® & moi thoi diém déu cao hon so voi dbi
chirng (gia tri cao nhat twong &ng 17,2; 18,9 va
19,7 mA, so v&i 16,5 mA & mau déi chirng), thoi
gian n&t mau do gi cbt thép ngén hon so véi dbi
chirng (twong rng 8, 6, 4 ngay so v&i 9 ngay & mau
dbi chirng).

Két qua nghién cu cho thay, phwong phép gia
tbc theo NT Build 365 c6 thé 4p dung dé nghién ciru
so sanh hiéu qua bao vé cbt thép cla cac I6p bé
téng khac nhau.
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