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TGM TAT

Bai bao phan tich cac nguyén nhan géy hu hang cang trinh bé tong
cdt thép gam hai nhom nguy@n nhan: Nguyén nhan tiéu chudn va
Nguyén nhan phi tieu chudn trong da di séu vao phan tich nhom
nguyén nhan phi tiéu chuén gdm: cac yéu td bén trong gay hu hang
cing trinh va cac yéu td bén ngoai gy hu héng cong trinh dé tir
dd ching ta ca gac nhin tdng quan vé nguyén nhan gay hu hang
cong trinh bé tong cdt thép va dua ra két luan chinh xéc giip qué
trinh sira chita ding nguyén nhan va dem lai hiéu qua cao.

Tir khaa: Be tang cdt thép; hu hang; &n man; nguyén nhan.

ABSTRACT

The paper analyzes the causes of damage in reinforced concrete
structures, dividing them into two groups: standard causes and
non-standard causes. |t focuses in detail on the non-standard
causes, including internal factors that cause structural damage
and external factors that contribute to deterioration. Based on
this, an overall understanding of the causes of damage in
reinforced concrete structures is developed, allowing for
accurate conclusions that support repairs addressing the root
causes and achieving high effectiveness.
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1.DAT VAN BE

Trong giai doan vlia qua, cing véi su phat trién cla dat nudc,
nganh xay dung la mot trong nhiing nganh da dugc dau tu va
phét trién manh mé. Cac du an xay dung phét trién ha tdng clng
nhu cac du an dap tng nhu ciu an cu cla ngudi dan dugc moc lén
khap noi. Tuy nhién, mot thuc trang trong nganh xay dung hién
nay la chung ta tap trung khai cong xdy dung mdi nhung giai phap
duy tu bdo dudng cac cong trinh thi chua dugc chu trong ding
muc. Day chinh la mét trong nhiing nguyén nhan gay ra nhiéu sy
c6 coéng trinh. Vi vay, bén canh céng tac duy tu bao dudng cong
trinh can dugc hoan thién hon nia thi déi véi cac céng trinh hu
héng, viéc khdo sat, nghién cdu, xac dinh nguyén nhan gay hu
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héng coéng trinh dé€ dua ra cac giai phéap stia chita hiéu qua 1a hét
suc can thiét.

2. PHUONG PHAP TiM NGUYEN NHAN VA PHAN LOAI HU
HONG CONG TRINH BE TONG COT THEP

Khdo sat tim nguyén nhan dé danh gia tinh trang hu héng cla
két cdu coéng trinh 1a budc dau tién cla cong tac stia chira, phuc
hoi va gia c6 céng trinh. Déi tugng khao sat bao gém: Cac cong
trinh da bi xuéng cap qua thai gian sir dung; Cac cong trinh bi hu
héng do cac su ¢8; Cac cong trinh ¢4 nghi van vé chat luong thiét
k& va thi cong; Cac cong trinh c6 yéu ciu thay déi vé cdng nang su
dung.

Cong tac khao sat danh gia tinh trang hu héng cta két cau
cobng trinh bao gém nhing ndi dung: Kiém tra ho so thiét k&; Khao
sat cong trinh tai hién trudng, két hop vai phong thi nghiém xac
dinh chat lugng vat liéu va cac yéu t6 anh huédng dén chat lugng
céng trinh; Phan tich nguyén nhan; Banh gia tinh chat, muc do va
dang hu hong; Xac dinh kha nang chiu tai con lai clia két cau cong
trinh; Cung cdp day du sé liéu cho cong tac thiét ké stia chita hoac
gia c6; Kién nghi xu ly.

2.1. Kiém tra ho so thiét ké céng trinh

DE 6 can cb xéac dinh chat lugng hién trang clia cong trinh can
tién hanh tim hiéu hé so thiét k€ cia cong trinh bao gém: H6 so
thiét ké ban dau va ho so thiét ké hoan cong.

Trong trudng hgp cdng trinh da qua mot vai lan stia chira, cai
tao hoac gia c6, can tim hiéu thém hé sc thiét ké clia cac dot sira
chia nay.

2.1.1. H6 so thiét k€ ban dau

2.1.1.1. Cdc dit liéu cung cdp cho thiét ké

- Céng nidng st dung cong trinh va tudi tho du kién cla cong
trinh.

- Cac yéu cau cong nghé can dugc dap ung.

- Céc s6 liéu vé diéu kién dia chat cédng trinh, dia chat thay van.

2.1.1.2. Gidi phdp két cdu, chi tiét cdu tao va tinh todn

Giai phap két cau can xem xét tinh hgp ly déi véi phuong dién
cdng nang st dung cla céng trinh, diéu kién lam viéc va moi
trudng tac déng lén cong trinh, diéu kién va ky thuat thi cdng cling
nhu diéu kién bao tri céng trinh.

So d6 két cau va cac chi tiét ciu tao phai phu hgp véi so do
tinh toan va dap Ung dugc yéu cau vé kha nang chiu tai.

V& tinh toan két cdu can tuan theo cac tiéu chuan, quy pham
hién hanh.

2.1.2. H6 sa thiét k€ hoan céng

Trong ho so thiét ké hoan céng clia cong trinh phai bao gom:
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- Cac van ban diéu chinh nhiém vu thiét ké ban dau dan dén
stta chira lai két cau cho phu hgp vdéi day chuyén cong nghé hoac
cac bién ban xt ly stra d&i thiét k€ cho phu hgp véi thuc té trong
qua trinh thi céng.

- Nhiing bién déng vé vat liéu nhu thay déi cac loai vat liéu (bé
téng, mac bé tong, cac cét liéu, loai cot thép, cac loai vat liéu bao vé
chéng an mon...). Nhiing thay dé&i vé s6 liéu ban dau nhu diéu kién dia
chat cong trinh, dia chat thay van, khi hau. ...

- Céc hién tugng anh hudng dén chat lugng céng trinh trong
qua trinh thi cong nhu mua bao, lut 16i, cac hién tugng ro ri, cit
chdy... va cac gidi phap xt ly.

2.1.3. HO so thiét ké sira chda bdo tri

D0Gi véi cac cong trinh xay dung da qua sfa chita mot vai lan,
can tim hiéu cac hé sa nay nham lam ré qua trinh chiu ti cda céng
trinh va nhiing thay d6i so vdi thiét ké ban dau. Qua d6 c6 thé
kiém tra muc d6 tac dung, hiéu qué clia nhimng lan sta chita dé dé
c6 bién phap xt ly thich hgp cho cong trinh.

2.2. Khao sat hién trang va chat lugng thi céng céng trinh

Dé danh gia dugc chinh xac tinh trang hu héng cda cong
trinh can quan sat tinh trang hu hong cta céng trinh qua nhiing
nét khuyét tat, hu hong co ban sau: Nhimng sai léch kich thudc cta
két cau, kich thudc tiét dién; cac hién tuong Iin sut ctia cdng trinh;
cac vét nut thé hién trén bé mat cda két cau; tinh trang xuéng cap
va cac khuyét tat trén bé mat két cau nhu r, bong rop, tach va,
bién mau; tinh trang ro ri, thdm udt hodc mao dan, nhing chd tu
nudc, réu mac; hién tugng an mon két cau bé tong cot thép.

Qua khao sat c6 thé sg bd xac dinh nguyén nhan gay ra hu
héng tir d6 lap ké hoach tién hanh khao sat ti mi bang cac phuong
tién chuyén dung dé phat hién dugc chinh xac nhiing khuyét tat
va hu hdéng cuta két cau nhu chiéu sau khe nut, ach bé tri cot thép,
dudng kinh c6t thép... Dac biét la d6i véi nhiing cong trinh khong
c6 ban vé thiét k&, cong tac khdo sat hién trang la can cr duy nhat
dé danh gia tinh trang hu héng clia cong trinh.

3. PHAN TiCH NGUYEN NHAN GAY HU HONG CONG TRINH

3.1. Nguyén nhan va cac méi quan hé gay hu héng céng
trinh

Nguyén nhan gay hu hong céng trinh BTCT rat da dang, ton tai
dudi nhiéu hinh thic khac nhau va thuéc mot trong hai nhom
nguyén nhan: nhém nguyén nhan tiéu chuan hoac phi tiéu chuan.
Nguyén nhan tiéu chudn la nguyén nhan gay hu héng céng trinh
do tiéu chudn tinh toan thiét k& va quan ly chat lugng cong trinh.
Trong pham vi bai bdo nay di sau vao phan tich nhém nguyén
nhan phi tiéu chuan.

Dé& nghién ctiu vé ban chat nhitng nguyén nhan phi tiéu chuin
gdy hu hong hong cong trinh ta can quan tam dén méi quan hé
gitta nguyén nhan va diéu kién gay hu hong coéng trinh. M&i quan
hé nay hét stic quan trong vi mudn xac dinh ré tinh trang hu héng,
phai xac dinh dugc chinh xac nguyén nhan gay ra hu héng.

Nguyén nhan gdy hu hong céng trinh 1a cac yéu t6 6 hai sé
quyét dinh dugc viéc phat sinh cac dac diém cla hu héng. Vi du
nhu 16p bao vé c6t thép trong két cau bé tdng cot thép qua mong
la nguyén nhan gay ri c6t thép. Nguyén nhan nay chi phat huy tac
dung khi c6 méi trudng cu thé thich hgp.

Nhu vady c6 nguyén nhan nhung nguyén nhan khéng nhat
thiét gay hu hong céng trinh néu khong co6 diéu kién phu hop.
Cung nguyén nhan, nhung c6 thé c6 nhing dang hu héng khac
nhau tuy vi tri va méi trudng dat cong trinh [1].

3.2. Phan loai nguyén nhan phi tiéu chuan

3.2.1. Yéu t6 bén trong gdy hu héng céng trinh

3.2.1.1. Nguyén nhdn khdo sdt, thdm do

Nguyén nhan gay ra su ¢é cong trinh xay dung do khao sét la
nhiing sai s6t do khéng danh gia dang thanh phan dia chat, khéng
biét r6 tinh chat va chiéu day cla ting I6p dat, khong phat hién
dugc nhimng ché dat yéu va nguy hiém nhu céc tui bun, cic hang
casto, khéng xac dinh dugc muc nudc ngam, cac s6 liéu vé khi hau,
vé cac cong trinh 1an can, cac vat can I6n trong nén dat nhu da,
mong cd, cac |6p dat yéu, cac thau kinh bun nam xen kep trong
cac tram tich phuc tap... [2].

Nhlng sai sét trén thudng dan dén nhiing tén kém khi khao
sat lai. Ngugc lai néu khong phat hién dugc thi thiét hai la khong
thé ké dugc khi cong trinh da dua vao s dung.

3.2.1.2. Nguyén nhan thiét ké

- Trong thiét ké nén mdng thudng gap nhiing sai sét: Giai phap
nén mong sai; khéng tinh hodc tinh khong ding do 1un céng trinh;
qua tai déi véi dat nén; anh hudng clia méng céng trinh mai t6i
mong clia cdng trinh c; méng dat trén nén dat khéng dong nhat...

- Trong céc khau thiét ké khac:

+ Sai sét trong so d6 két ciu: Ban chat lam viéc cta hé Céng
trinh- Mong- Nén la khéng co su tach biét riéng ré, ching lam viéc
déng thoi va tac dong qua lai lan nhau. Nhung trén thuc té€, nhiéu
khi d€ don gian trong tinh toan ngudi ta lai tach thanh hai bai toan
riéng biét va doi khi xét téi su dnh hudng qua lai gitta ching & mét
muic d& han ché nao dé [5].

+ Su lua chon so d6 két cdu va quan niém géi tua khéng chinh xac.

+ Viéc b6 tri c6t thép khéng hop ly.

+ C4u tao két cau sai.

3.2.1.3. Nguyén nhén vdt liéu

Viéc sir dung vat liéu khéng dat quy chuén 1a nguyén nhan cua
nhiéu hu hdng cong trinh.

Trong bé téng thi cot liéu, xi mang va nudc la cac thanh phan
vat liéu chd yéu. Ca ba loai vat liéu nay phai dam béo chat lugng
déng bo. Xi mang khong dam bao tinh chat co ly hoa dan dén chat
lugng kém la nguy co hang dau dan dén bénh cho cong trinh. Cét
lieu tho la séi, da dam néu khong dam bao chat luong la nguyén
nhan gay khuyét tat bén trong két cau... [3].

3.2.2. Yéu t6 gdy hu hdng bén ngodi.

Cac yéu t6 bén ngoai céng trinh, khi tac ddng qua muc du kién
vao két cau hodc cong trinh ¢ thé gay hu hdng cho céng trinh.
Ngoai nguyén nhan bao gém:

Nguyén nhan thi cong: Nhiing sai sét trong qua trinh thi cong la
nguyén nhan rat quan trong lam gidm chat lugng céng trinh. Nhimg
sai sét nay kha da dang thé hién & nhiéu khia canh khac nhau tir céng
tac thi cdng nén mong, 13p dung cét thép, d6 bé téng, xay tudng gach,
dén op lat hoan thién.... Nhiéu sy ¢6 xay ra & nudc ta la do chat lugng
thi cdng khéng dam bao [4].
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Hinh 1. Sap cong trinh do thiét ké gian gido khdng d tai trong
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- Nguyén nhan st dung: Trong qua trinh st dung cong trinh,
khéng thuc hién duy tu, bdo dudng céng trinh dinh ky, dé céng
trinh ¢6 nguy co hu hdng nang mai nghi dén slta chita la nguyén
nhan rat ngan tudi tho cda cong trinh.

- Nguyén nhan ca hoc: Tai trong thudc loai tac dong ca hoc gay
hu héng céng trinh bao gém cac loai tai trong tac dong Ién cong
trinh nhu tai trong ban than két cau, tai trong ngan han va tai
trong dai han, tai trong gio, song, ap luc dat, nudc, tai trong déng
dat, tai trong do su c6, bom dan.... Day la loai nguyén nhan cha
yéu gay hu hong cho céng trinh [4].

Hinh 2. Hu hdng cong trinh do tai trong vugt qua quy dinh thiét ké

- Nguyén nhan vat ly: Yéu t6 vat ly gay huhéng cho céng trinh nhu:

+ Nhiét d6: Su thay d6i vé nhiét do lam cho thé tich vét liéu co gian,
gay nén hién tugng nut né, cong vénh. Su lap di lap lai hién tugng do
lam cho két cau bi 16ng l&o. Ngoai ra, Su thay di nhiét dé vdi bién dé l6n
[a nguén phét sinh sy co gian clia két cau... [3].

+ Cac loai tia sang: Cac loai tia nhu buc xa héng ngoai, tir ngoai
cling la nhitng nguyén nhan lam suy giam chat lugng céng trinh.
Blic xa héng ngoai dugc tat ca cac dang vat chat hdp thu va gay
nén sy tang nhiét do, lam cho nhiét dé bé mat I6n hon nhiét do
khong khi xung quanh. Ngoai ra, buc xa tim cling cé kha nang huy
hoai cac chat hiiu co.

- Nguyén nhan hoa hoc: Cac yéu t6 hoa hoc gay tac hai cho
cébng trinh kha phé bién theo ca ché: Cac chat khi xuyén qua bé
mat bé tdng, sau khi da trung hoa thanh phan kiém trong xi mang
va lam gidm chuc nang bao vé clia I6p bé tdng quanh c6t thép. Su
xam nhap clia cac chat khi nay va do 4m sé pha hay ting phan bé
téng va oxy hda cét thép.

Nguyén nhan sinh hoc: Nhiing sinh vat sinh trudng trén bé mat nhu
méc, téo, dia y va réu déu co thé sinh trudng trén bé mat vat liéu xay
dung trong céc diéu kién 8m thich hgp. Ching chua han da lam pha hay
vat liéu nhung @€ lau, cac tac nhan sinh hoc cé thé sinh ra cac chét trao
d6i axit, mot s8 khéc 6 thé xam nhap va sau bén trong gay ra sy pha
hly cau trdc vat liéu pha. Su xudng cap nay khéng chi la su suy thoai vé
d6 bén ma con lam hoen 6, gidm my quan clia céng trinh [2].

Hinh 3. B& tong bi hd 6t thép do dn mon hda hoc
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- Khi cong trinh xay ra su ¢6, viéc dau tién can lam la xac dinh
ddang nguyén nhan gay hu hong. Hu héng va nguyén nhan cé méi
quan hé nhan qua, mudn biét hu héng can hiéu rd nguyén nhan va
céc diéu kién dé nguyén nhan cé co hdi gay ra cac hu hong do, tur
d6 c6 céac bién phap can thiét d€ ngan ngla cac hu héng co thé
Xay ra.

- Bai bdo di sau vao phan tich nhdm nguyén nhan phi tiéu
chudn dé tur d6 c6 gbc nhin téng quan vé nguyén nhan gay hu
hong d6i véi cong trinh bé téng cét thép gilip cho viéc xac dinh
nguyén nhan hu hdng mét cach chinh xéac dé dua ra giai phap sta
chira phu hogp va hiéu qua.

- Viéc quan ly chat lugng cong trinh dang st dung cling nhu
coéng tac duy tu bao dudng cac céng trinh xdy dung hién nay can
dugc hoan thién hon nita. Can phan cap quan ly va kiém tra cac
coéng trinh da xay dung mot cach cé hé théng, dong thai quy dinh
chat ché viéc luu gir cac ho so cong trinh phuc vu cdng tac duy tu
bao duéng stfa chita cong trinh diing muc dich.

- Tiéu chudn quéc gia vé danh gia, phan loai mic dé xudng
cap chat lugng cong trinh can dugc st dung lam can ci phép ly
cho viéc kiém tra, danh gia, gia cudng hodc stia chita céng trinh
phu hop véi muc dich khai thac va s&r dung cong trinh trong thoi
gian st dung tiép theo.
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