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TÓM TẮT: 

Nghiên cứu n{y được thực hiện nhằm mục đích đ|nh gi| khả năng sử dụng 
nguồn phế phẩm tro bay từ nh{ m|y nhiệt điện trong chế tạo bê tông gạch 
không nung. Ảnh hưởng của h{m lượng tro bay dùng để thay thế một phần xi 
măng (từ 0 - 50% với bước thay thế tăng 10%) đến c|c tính chất kỹ thuật của 
bê tông gạch không nung đ~ được nghiên cứu thông qua hệ thống c|c thí 
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nghiệm như sau: đ|nh gi| độ sụt, khối lượng thể tích, cường độ chịu nén, độ 
hút nước, độ co khô. Kết quả thí nghiệm cho thấy độ sụt của hỗn hợp bê tông 
tăng v{ độ hút nước của mẫu bê tông cũng tăng tương ứng với h{m lượng tro 
bay trong th{nh phần cấp phối. Trong khi đó, cường độ chịu nén giảm khi tăng 
h{m lượng tro bay thay thế xi măng. Việc thay thế xi măng bằng tro bay mang 
lại hiệu quả trong việc l{m giảm khối lượng thể tích v{ độ co khô của bê tông 
gạch không nung. Nghiên cứu cũng cho thấy có thể thay thế đến 40% xi măng 
bằng tro bay trong sản xuất bê tông gạch không nung với gi| trị cường độ chịu 
nén ở 28 ng{y tuổi > 7,5 Mpa v{ đến 50% > 7,2 Mpa. 

Từ khóa: bê tông gạch không nung, tro bay, khối lượng thể tích, cường độ 
chịu nén, độ co khô. 

1. Đặt vấn đề 

Từ những năm trước đ}y đ~ có rất nhiều nghiên cứu nh}n định rằng tro bay l{ 
một loại phế phẩm bụi mịn của c|c nh{ m|y nhiệt điện than thải ra v{ chúng 
có tiềm năng t|i sử dụng rất lớn do có h{m lượng kho|ng cao. Tro bay l{ một 
dạng vật liệu pozzolan được sử dụng rất nhiều v{o lĩnh vực vật liệu x}y dựng: 
việc ứng dụng tro bay có thể cải thiện được c|c tính chất kỹ thuật v{ độ bền 
của bê tông độ thấm ion clorua, độ biến dạng [1]. Thêm v{o đó, tro bay được 
kết hợp với một số th{nh phần vật liệu kh|c như sợi thép, muội silic, sợi 
polyplropylene có thể l{m tăng cường độ chịu nén, cường độ chịu uốn v{ mô 
đun đ{n hồi của bê tông [2-6]. Tại Việt Nam, loại tro bay có h{m lượng mất khi 
nung < 11% có thể được sử dụng l{m phụ gia kho|ng để trộn v{o xi măng, 
trong khi c|c loại tro bay kh|c có thể được ứng dụng trong x}y dựng đường, 
trong công nghiệp sản xuất bê tông, gạch không nung,... Qua c|c năm gần đ}y, 
đ~ có một số nghiên cứu trong nước được thực hiện nhằm khảo s|t khả năng 
ứng dụng c|c loại tro bay ở c|c địa phương kh|c nhau v{o hoạt động x}y dựng. 
Điển hình như sử dụng tro bay của Nhiệt điện Phả Lại ở tỉnh Hải Dương để l{m 
mặt đường ô tô [7], tro bay của Nhiệt điện Ninh Bình ở tỉnh Ninh Bình sử dụng 
để l{m chất kết dính chịu nhiệt [8], tro bay của Nhiệt điện Duyên Hải ở tỉnh 
Tr{ Vinh được sử dụng để gia cố nền [9]. Nguyễn Văn Chính v{ Đặng Văn Mến 
[2] cho rằng, với h{m lượng kho|ng cao, tro bay của Nhiệt điện Duyên Hải rất 
hữu ích trong việc cải thiện c|c tính chất kỹ thuật của bê tông. Cụ thể, cường 
độ chịu nén v{ cấp chống thấm của bê tông chứa tro bay được tăng cường 
thông qua hiệu quả lấp lèn v{o lỗ rỗng v{ phản ứng pozzolan của tro bay trong 
cấu trúc mẫu bê tông [2]. Tuy nhiên, c|c nghiên cứu trong nước liên quan đến 



sử dụng tro bay từ Nh{ m|y Nhiệt điện Duyên Hải để sản xuất bê tông v{ bê 
tông gạch không nung còn hết sức hạn chế. 

Mặt kh|c, một b|o c|o từ Bộ X}y dựng [10] cho thấy, hiện cả nước có 25 nh{ 
m|y nhiệt điện đốt than đang hoạt động. Mỗi năm, có khoảng 13 triệu tấn tro-
xỉ được ph|t phải ra môi trường, trong đó tro bay chiếm 80 - 85%. Lượng tro-
xỉ ph|t thải được ph}n bố ở cả 3 miền của đất nước ta, ở khu vực miền Bắc 
(chiếm 65%), miền Trung v{ miền Nam chỉ chiếm tương ứng khoảng 23% v{ 
12% tổng lượng tro-xỉ thải. Thực tế, có rất nhiều địa phương đ~ không ít nỗ 
lực trong việc đẩy mạnh xử lý, sử dụng tro, xỉ, thạch cao l{m nguyên liệu sản 
xuất vật liệu x}y dựng v{ sử dụng trong c|c công trình x}y dựng theo Quyết 
định số 452/QĐ-TTg, nhưng kết quả vẫn chưa đạt được c|c mục tiêu như 
mong đợi. Tính đến cuối năm 2020, tổng lượng tro, xỉ nhiệt điện đ~ được tiêu 
thụ trên cả nước ở khoảng 44,5 triệu tấn, tương đương với khoảng 42% tổng 
trữ lượng tro, xỉ ph|t thải qua c|c năm [10]. Xét thấy trữ lượng tro bay vẫn 
còn tồn đọng lại với khối lượng rất lớn, vì vậy, cần có c|c nghiên cứu ứng dụng 
phù hợp, nhằm góp phần xử lý lượng tro bay tồn đọng n{y một c|ch có hiệu 
quả. 

Trên cơ sở thực trạng trữ lượng tro bay còn tồn đọng cũng như tiềm năng ứng 
dụng của nó trong ng{nh công nghiệp vật liệu, nghiên cứu n{y được đề xuất 
thực hiện với c|c mục tiêu sau: (1) Thúc đẩy t|i sử dụng nguồn phế phẩm tro 
bay từ Nh{ m|y Nhiệt điện Duyên Hải tỉnh Tr{ Vinh trong sản xuất bê tông 
gạch không nung theo chủ trương chung của Chính phủ tại Quyết định số 
2171/QĐ-TTg ng{y 23/12/2021 về việc phê duyệt Chương trình ph|t triển 
vật liệu không nung đến năm 2030 v{ thiết thực hơn l{ nhằm góp phần giải 
quyết b{i to{n khó về mặt môi trường tại địa phương; (2) Chế tạo loại bê tông 
có sử dụng tro bay có thể ứng dụng tốt trong c|c hoạt động x}y dựng thực tế; 
(3) Đ|nh gi| được ảnh hưởng của c|c h{m lượng kh|c nhau của tro bay dùng 
để thay thế một phần xi măng trong c|c cấp phối bê tông gạch không nung đến 
c|c tính chất kỹ thuật của bê tông, như: độ sụt, khối lượng thể tích, cường độ 
chịu nén, độ hút nước, độ co khô. Kết quả nghiên cứu như một giải ph|p có 
hiệu quả trong xử lý lượng tro bay tồn đọng, tạo ra loại vật liệu x}y dựng có 
chất lượng, th}n thiện hơn với môi trường v{ phục vụ tốt cho nhu cầu ng{nh 
X}y dựng theo định hướng ph|t triển bền vững. 

2. Vật liệu và phương pháp nghiên cứu 

2.1. Vật liệu và cấp phối 



Hình 1: Các loại vật liệu dùng trong nghiên cứu 

 

        (a) Xi măng                        (b) Tro bay                       (c) Phụ gia siêu dẻo 

 

      (d) Mạt đá                        (e) Cát sông                            (f) Nước        

C|c vật liệu được sử dụng để chế tạo bê tông cường độ cao trong nghiên cứu 
n{y được thể hiện ở Hình 1, cụ thể gồm: xi măng H{ Tiên PC40, tro bay từ Nh{ 
m|y Nhiệt điện Duyên Hải, tỉnh Tr{ Vinh, c|t sông, mạt đ|, phụ gia siêu dẻo 
loại G v{ nước. Khối lượng riêng v{ th{nh phần hóa học của xi măng v{ tro bay 
được thể hiện ở Bảng 1. Có thể thấy được khối lượng riêng của tro bay nhỏ 
hơn so với khối lượng riêng của xi măng, do đó khi sử dụng tro bay để thay thế 
một phần xi măng có thể sẽ l{m giảm khối lượng riêng trong th{nh phần cấp 
phối bê tông gạch không nung. Nghiên cứu n{y sử dụng l{ tro bay loại F theo 
TCVN 10302:2014 [11] có tổng h{m lượng SiO2, Al2O3, và Fe2O3 > 70%. Các 
tính chất của c|t sông, mạt đ| được cung cấp ở Bảng 2. Trong nghiên cứu n{y, 
do c|t sông có th{nh phần hạt tương đối mịn trong khi mạt đ| có th{nh phần 
hạt kh| thô, do đó cốt liệu nhỏ sẽ được pha trộn từ 65% c|t sông v{ 35% mạt 
đ| (tỉ lệ được chọn theo thực nghiệm) với mục đích đạt được đường cong cấp 
phối th{nh phần cỡ hạt thỏa m~n theo TCVN 7570:2006 [12]. 

Bảng 1. Các tính chất vật lý và hóa học của xi măng và tro bay 



 

Bảng 2. Các tính chất của cát sông, cát nghiền và đá mi 

 

C|c cấp phối bê tông gạch không nung trong nghiên cứu n{y được thiết kế 
theo chỉ dẫn của TCVN 7570:2006 [12]. Cấp phối CP1 l{ cấp phối đối chứng 
không sử dụng tro bay. Để khảo s|t ảnh hưởng của việc thay thế một phần xi 
măng bằng tro bay đến c|c tính chất kỹ thuật của bê tông, trên cơ sở cấp phối 
CP1, xi măng được thay thế dần bằng tro bay theo c|c tỷ lệ 10%, 20%, 30%, 
40% v{ 50% theo khối lượng được c|c cấp phối kí hiệu lần lượt l{ CP2, CP3, 
CP4, CP5 v{ CP6. Tỷ lệ nước/chất kết dính (bao gồm xi măng v{ tro bay) được 
cố định ở mức 48% cho tất cả c|c cấp phối. Độ sụt của c|c hỗn hợp bê tông 
gạch không nung 4 : 6 cm được điều chỉnh phù hợp bằng c|ch sử dụng c|c 
h{m lượng phụ gia siêu dẻo kh|c nhau. Th{nh phần vật liệu cho mỗi m3 bê 
tông gạch không nung được tính to|n v{ trình b{y ở Bảng 3. 

Bảng 3. Thành phần vật liệu dùng để chế tạo bê tông (đơn vị: kg/m3) 

 

2.2. Phương pháp thí nghiệm 

2.2.1. Chuẩn bị mẫu thí nghiệm 

Phương ph|p phối trộn v{ qu| trình chuẩn bị mẫu được tóm tắt như sau: (1) 
Chuẩn bị vật liệu v{ c}n định lượng theo đúng th{nh phần cấp phối như trình 



b{y ở Bảng 3, lượng nước v{ phụ gia siêu dẻo được hòa đều với nhau th{nh 
dung dịch nước-phụ gia trước khi sử dụng; (2) Xi măng v{ tro bay được trộn 
khô trong m|y trộn khoảng 1 phút, dần dần cho một lượng dung dịch nước-
phụ gia đ~ chuẩn bị v{o v{ tiếp tục trộn trong khoảng 2 phút để được hỗn hợp 
chất kết dính đồng đều; (3) Cho tất cả lượng c|t sông v{ 1/2 lượng mạt đ| v{o 
m|y trộn đồng thời thêm một ít nước-phụ gia v{ tiếp tục trộn trong khoảng 2 
phút; (4) Cuối cùng, cho to{n bộ lượng mạt đ| v{ lượng nước-phụ gia còn lại 
v{o m|y trộn, tiếp tục trộn trong khoảng 2 phút để được hỗn hợp vữa bê tông 
đồng nhất. Việc sản xuất gạch bê tông không nung chủ yếu bằng công nghệ ép 
rung nên sau khi trộn xong, hỗn hợp bê tông được so|t độ sụt. C|c cấp phối 
vữa bê tông gạch không nung đạt được độ sụt yêu cầu sẽ tiếp tục được tạo 
mẫu để sử dụng cho c|c thí nghiệm kh|c nhau.  

2.2.2. Phương pháp thí nghiệm 

Hệ thống c|c thí nghiệm để đ|nh gi| ảnh hưởng của việc sử dụng tro bay thay 
thế một phần xi măng trong cấp phối vữa bê tông cường gạch không nung 
được thực hiện bao gồm: X|c định độ sụt của hỗn hợp vữa bê tông gạch không 
nung, x|c định cường độ chịu nén, khối lượng thể tích, độ hút nước, độ co khô. 
Chi tiết thí nghiệm gồm kích thước mẫu, ng{y tuổi thí nghiệm v{ tiêu chuẩn |p 
dụng cho mỗi thí nghiệm được tổng hợp ở Bảng 4. 

Bảng 4. Tổng hợp các phương pháp thí nghiệm 

 

3. Kết quả nghiên cứu 

3.1. Độ suit 

Hình 2: Độ sụt của các hỗn hợp bê tông 



 

Kết quả thí nghiệm x|c định độ sụt của c|c hỗn hợp bê tông gạch không nung 
được trình b{y ở Hình 2. Như đ~ trình b{y ở trên, độ sụt của tất cả c|c hỗn hợp 
bê tông được kiểm so|t trong khoảng 4 - 6 cm bằng c|ch điều chỉnh h{m 
lượng phụ gia siêu dẻo được sử dụng. Thực tế ghi nhận được rằng hỗn hợp bê 
tông gạch không nung trở nên linh động hơn khi sử dụng tro bay thay thế một 
phần xi măng trong th{nh phần cấp phối. Điều n{y được chứng minh qua hàm 
lượng phụ gia siêu dẻo được dùng trong cấp phối. Xem Hình 2 thấy rằng, ở 
cùng khoảng độ sụt mong muốn, cấp phối chứa c{ng nhiều tro bay thì nhu cầu 
sử dụng phụ gia siêu dẻo cũng c{ng giảm dần. Nguyên nh}n của việc n{y có thể 
l{ do sự sai kh|c về hình dạng hạt cầu của tro bay v{ hình dạng hạt góc cạnh 
của xi măng [2]. Nói c|ch kh|c, dạng hạt hình cầu của tro bay l{m giảm nội ma 
s|t giữa c|c hạt v{ từ đó tăng độ linh động của hỗn hợp bê tông. Ngo{i ra, độ 
linh động của hỗn hợp bê tông còn bị ảnh hưởng bởi trọng lượng riêng của vật 
liệu. Cụ thể, do tro bay có trọng lượng riêng nhẹ hơn so với xi măng, nên khi 
thay thế xi măng bằng tro bay với cùng một khối lượng, thể tích chất kết dính 
được tăng lên chi phối khả năng l{m việc của hỗn hợp vữa bê tông [17]. 

3.2. Cường độ chịu nén 

Hình 3: Cường độ chịu nén trung bình của mẫu thử 



 

Ảnh hưởng của việc thay thế một phần xi măng bằng tro bay đến cường độ 
chịu nén của c|c mẫu bê tông được trình b{y ở Hình 3. Có thể quan s|t thấy 
một xu hướng chung l{ gi| trị cường độ chịu nén của c|c mẫu bê tông giảm khi 
tăng h{m lượng tro bay trong cấp phối bê tông. Cụ thể, ở thời điểm sau 1 ngày 
chế tạo thì mẫu bê tông đối chứng có cường độ chịu nén cao trung bình nhất ở 
3,6 MPa. Gi| trị n{y giảm dần xuống còn 3,4 MPa, 3,0 MPa, 2,7 MPa, 2,5 MPa v{ 
2.1 MPa tương ứng với c|c h{m lượng tro bay theo bước thay thế l{ 10%, 
20%, 30%, 40% và 50%. Xu hướng tương tự cũng được nhận kết quả tại c|c 
mẫu bê tông ở tuổi 28 ng{y. Nhưng, xét thấy l{ c|c mẫu bê tông chứa 20% tro 
bay có gi| trị cường độ chịu nén trung bình cao hơn một ít so với mẫu bê tông 
chứa 10% tro bay. Nhận thấy ở c|c h{m lượng tro bay từ 20% đến 50% thì xu 
hướng giảm cường độ chịu nén của c|c mẫu bê tông vẫn được ghi nhận tương 
tự như ở 1 ng{y tuổi. 

Hiện tượng n{y cũng đ~ được ghi nhận trong c|c nghiên cứu trước [18, 19]. Sự 
tăng cường độ theo thời gian l{ kết quả của qu| trình thủy hóa của xi măng v{ 



phản ứng pozzolan của tro bay [17, 18]. Rõ r{ng nhận thấy tốc độ ph|t triển 
cường độ của c|c mẫu chứa tro bay nhìn chung l{ chậm hơn so với mẫu đối 
chứng nhất l{ ở tuổi ngắn ng{y, đ}y được cho l{ do đặc điểm chậm phản ứng 
pozzolan của tro bay [20]. Xong, khi thay thế xi măng bằng tro bay l{m giảm 
sự hình th{nh portlandite, cản trở sự phản ứng pozzolan v{ từ đó l{m chậm 
ph|t triển cường độ của mẫu bê tông [17, 18]. 

3.3. Độ hút nước 

Hình 4: Độ hút nước trung bình của các mẫu thử ở 28 ngày tuổi 

 

Kết quả thí nghiệm x|c định độ hút nước trung bình Hình 4 của c|c mẫu bê 
tông ở 28 ng{y tuổi. Độ hút nước của tất cả c|c mẫu bê tông trong nghiên cứu 
n{y ở mức tương đối thấp, dao động trong khoảng 7,5% - 8,35%. C|c gi| trị độ 
hút nước tăng nhẹ khi tăng h{m lượng tro bay thay thế xi măng trong c|c cấp 
phối bê tông gạch không nung. Cụ thể: độ hút nước trung bình của c|c mẫu đối 
chứng l{ 7,5%, c|c mẫu có bước thay thế từ 10%, 20%, 30%, 40% v{ 50% tro 
bay có độ hút nước trung bình lần lượt l{ 7,7%, 7,7-8%, 8.15%, 8,3% và 
8,35%. Nghiên cứu của Joseph v{ Ramamurthy [26] đ~ nhận định rằng, h{m 
lượng tro bay tăng l{m tăng độ hút nước do phản ứng pozzolan xảy ra chậm 
trong mẫu chứa tro bay. Xét thấy, độ hút nước trung bình của c|c bê tông gạch 
không nung có độ hút nước không thay đổi đ|ng kể khi thay thế xi măng bằng 



tro bay ở c|c h{m lượng từ 10% - 50%. T|c giả Wongkeo v{ cộng sự [3] cũng 
đ~ ghi nhận định kết quả như vậy trong nghiên cứu của họ. 

3.4. Khối lượng thể tích khô 

Hình 5: Khối lượng thể tích khô trung bình của mẫu thử ở 28 ngày tuổi 

 

Kết quả x|c định khối lượng thể tích khô của c|c mẫu bê tông gạch khung 
nung ở 28 ng{y tuổi được trình b{y ở Hình 5. Gi| trị khối lượng thể tích khô 
của c|c mẫu giảm nhẹ khi tương ứng với việc gia tăng h{m lượng tro bay thay 
thế xi măng trong cấp phối. Ở mẫu đối chứng, gi| trị khối lượng thể tích khô 
trung bình được ghi nhận l{ 2150 kg/m3, gi| trị n{y giảm nhẹ xuống còn 2137 
kg/m3, 2120 kg/m3, 2105 kg/m3, 2098 kg/m3 và 2025 kg/m3 tương ứng với 
c|c cấp phối bê tông gạch không nung chứa 10%, 20%, 30%, 40% và 50% tro 
bay. C|c mẫu chứa nhiều tro bay hơn sẽ có khối lượng nhẹ hơn. Đ}y cũng 
được xem l{ một ưu điểm của việc ứng dụng tro bay trong bê tông. Kết quả 
n{y chủ yếu l{ do tro bay có khối lượng riêng nhỏ hơn so với khối lượng riêng 
của xi măng như đ~ trình b{y ở Bảng 1. 

3.5. Độ co khô 

Hình 6: Độ co khô của bê tông gạch không nung 



 

Nhận thấy gi| trị độ thay đổi chiều d{i c|c mẫu theo thời gian quan s|t đến 28 
ng{y tuổi Hình 6. Tại 28 ng{y tuổi, gi| trị độ co khô của c|c mẫu bê tông chứa 
0%, 10%, 20%, 30%, 40% v{ 50% tro bay được ghi nhận lần lượt l{ -0,046%, -
0,045%, -0,043%, -0,039%, -0.037% và -0,036%. Vậy, việc sử dụng tro bay để 
thay thế một phần xi măng mang lại hiệu quả tích cực trong việc cải thiện độ 
co khô của c|c mẫu bê tông. Theo đó, h{m lượng tro bay trong cấp phối c{ng 
nhiều thì mức độ co khô của c|c mẫu c{ng giảm. T|c giả Atis [19] đ~ giải thích 
sự thay đổi tích cực n{y l{ do lượng nhiệt thủy hóa thấp hơn trong c|c mẫu bê 
tông có h{m lượng tro bay cao v{ c|c th{nh phần không thủy hóa có thể hoạt 
động như cốt liệu hạn chế sự co khô xảy ra. Lee v{ c|c cộng sự [22] cho rằng, 
việc giảm co khô của bê tông có thể quy cho hiệu ứng pha lo~ng khi thay thế xi 
măng bằng tro bay. V{ cũng có thể cho rằng, tro bay l{m cho phản ứng thủy 
hóa xảy ra chậm hơn, m{ phản ứng pozzolan chỉ có thể xảy ra khi Ca(OH)2 
được hình th{nh từ phản ứng thủy hóa của xi măng. Mặc kh|c, khi tỷ lệ 
nước/chất kết dính l{ cố định, việc thêm tro bay v{o l{m giảm h{m lượng vôi 
trong hỗn hợp dẫn đến tốc độ thủy hóa giảm xuống, kết quả l{ độ co khô trong 
c|c mẫu bê tông thấp hơn [21]. Chính vì lẽ đó, việc sử dụng tro bay để thay thế 
xi măng còn được xem l{ một giải ph|p tích cực v{ có hiệu quả trong việc hạn 
chế độ co ngót của c|c mẫu bê tông gạch không nung. 

4. Kết luận 



Qua kết quả thí nghiệm đ~ đ|nh gi| ảnh hưởng h{m lượng tro bay thay thế 
một phần xi măng trong th{nh phần cấp phối của bê tông gạch không nung. Từ 
đó, rút ra được một số kết luận chủ yếu như sau: 

- Độ sụt của hỗn hợp trong từng cấp phối được cải thiện khi sử dụng tro bay 
để thay thế một phần xi măng. Song song đó, nhu cầu sử dụng phụ gia siêu dẻo 
lần lượt trong c|c cấp phối c{ng giảm khi tăng h{m lượng tro bay. 

- Khi h{m lượng tro bay tham gia trong từng cấp phối bê tông gạch không 
nung có ảnh hưởng đến c|c tính chất kỹ thuật của chúng: Nếu tăng h{m lượng 
tro bay thay thế xi măng thì gi| trị cường độ chịu nén, khối lượng thể tích khô, 
độ co khô giảm nhẹ, trong khi độ hút nước thì tăng nhưng không đ|ng kể. 
Xong, tất cả c|c mẫu bê tông trong nghiên cứu n{y được đ|nh gi| l{ có chất 
lượng v{ độ bền tốt. 

- Nghiên cứu n{y mang lại hiệu quả thiết thực trong việc l{m giảm trọng lượng 
bản th}n công trình, đồng thời giảm đ|ng kể hiện tượng co ngót của gạch 
không nung, từ đó góp phần cải thiện tính chất kỹ thuật của gạch x}y không 
nung hiện nay. 

- Cường độ gạch không nung theo tiêu chuẩn hiện h{nh có M > 50. Cường độ 
chịu nén ở 28 ng{y tuổi trong nghiên cứu n{y > 7,5 Mpa tương ứng đến M75, 
thì có thể ho{n to{n thay thế đến 50% h{m lượng tro bay cho xi măng trong 
cấp phối bê tông gạch không nung. Gi| trị cường độ chịu nén của bê tông ở 28 
ng{y tuổi đạt được ứng với > M50 với mức thay thế 40% l{ 7,2 MPa v{ đây 
cũng được xem l{ 2 cấp phối hợp lý trong nghiên cứu n{y. 

- Nhằm giải quyết c|c vấn đề về môi trường cũng như hiệu quả thiết thực về 
kinh tế v{ kỹ thuật, cần sớm công bố cấp phối nghiên cứu cho sinh viên tham 
khảo chuyên môn cũng như chuyển giao sản xuất sản phẩm gạch không nung 
tại địa phương. 

- Cần có những giải ph|p tính to|n thực hiện s}u hơn để có c|i nhìn tổng quan 
hơn về việc sử dụng nguồn phế phẩm từ nh{ m|y nhiệt điện cả nước nói 
chung v{ Nh{ m|y Nhiệt điện Duyên Hải Tr{ Vinh nói riêng để sản xuất c|c cấu 
kiện vật liệu x}y dựng, có thể giảm khối lượng thí nghiệm m{ vẫn tìm ra giải 
ph|p có cấp phối tối ưu cho bê tông gạch không nung. 
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ASSESSING THE IMPACT OF FLY ASH WHICH IS USED  

TO REPLACE CEMENT ON THE TECHNICAL PROPERTIES  

OF UNBURNT CONCRETE BRICKS 

• Master. DOAN CONG CHANH 

School of Engineering and Technology, Tra Vinh University 

ABSTRACT: 

This study is to evaluate the potential of using fly ash produced from thermal 
power plants to manufacture unburnt concrete bricks. The impact of fly ash 
which is used to replace cement on the technical properties of unburnt 
concrete bricks is assessed through experiments of evaluation of slump, 



volume weight, compressive strength, water absorbing, and drying shrinkage. 
The fly ash is partially replaced cement from 0 to 50% with the replacement 
step increases by 10%. The results show that the slump and the water 
absorbing level of the concrete mixture increase correspondingly to the 
increase in the content of fly ash in the concrete mixture. However, the 
compressive strength of the concrete mixture decreases when the content of 
fly ash increases. The use of fly ash reduces the volume weight and the drying 
shrinkage of unburnt concrete bricks. This study finds out that fly ash can 
replace cement up to 40% in unburnt concrete bricks with the compressive 
strength values at 28 days of age > 7,5 Mpa and up to 50% > 7,2 Mpa. 

Keywords: unburnt concrete brick, fly ash, volumetric mass, compressive 
strength, drying shrinkage. 
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