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TOM TAT

Bai bao danh gig hiu qua st dung cao su vun tir [p xe phé thai ddi vai be tong nhua chit téi ché nang (BTNCTCN) 12,5 st dung 25% bé téng
nhura thu hdi (RAP). Hai hén hgp dwgc so sanh gom han hep khang bd sung cao su vun (RO) va héin hep bd sung 1.0% cao su vun theo khdi lrgng
hén hep (R1). Cét ligu va bat khoang dugc |8y tir tram tran bé tong nhwa cia Cang ty Cd phan Cong trinh giao thang Sai Gan, cdt lidu co ngudn
gdic tir ma da Tan Cang, Déng Nai; nhura duing mai 13 nhua duang B0/70 cia Cang ty TNHH Nhira duréng Petrolimex; cao su vun duge cung cép
biri Cang ty Cd phan Phat trién cang nghe Cao Su, ci hat 0.4 mm. Trén co si c&p phai BINCTCN 12,5 sir dung 25% RAP va ham lgng nhra tdi
wru 4.8%, hai han hop RO va Rl dwoc danh gig thang qua da dn dinh Marshall, da déo Marshall, cuéng da kéo khi ép ché cia méAu kha va méu
ngam, ty sd cuirng da kéo gian tiép TSR, ma-dun dan hai & 15°C, 30°C va BO°C; ddng thavi xem xét higu qua ap dung thang qua kiém toan ket cau
4o duirng va gia thanh rai tham. K&t qué cho thay han hop Rl ca da dn dinh Marshall, di déo Marshall, cieng da ép ché kha cong wat va TSR cao
hon hén hop RO. Ma-dun dan hai cia Rl thap hon RO & cé ba mae nhigt da thi nghiém, cho thay cao su vun gap phén [am ting bign dang dan hai
phuc hdi va giam da cirng cia BINCTCN ca RAP; dang theri Rl vén cho ket qué da dn dinh Marshall, da déo Marshall, curang da ép che va TSR cao
hon RO trong pham vi thi nghiém. K&t qua kiém toan ket céu cho thay cé hai phrong an déu thda mén cac diéu kién tinh toan, trong khi phuong
an cd cao su vun cd gid thanh rai tham cao hon do phét sinh chi phi vat liéu cao su. Vi vay, viec bd sung 1.0% cao su vun cho BINCTCN 12,5 st
dung 2% RAP ca trién vong v& mat kj thuat, nhung cén tigp tuc xem xét higu qué kinh t& theo diéu kién ap dung thuc té.

Tir khéa: B tong nhya chit tai ché ndng; RAP; cao su vun; |6p xe phé théi; tran kha; Marshall; TSR; ma-dun dan hai.

ABSTRACT

This paper evaluates the effectiveness of waste tire crumb rubber in hot recycled dense-graded asphalt concrete AC 12.5 incorporating 20%
reclaimed asphalt pavement (RAP). Two mixtures were compared: a mixture without crumb rubber (RO) and a mixture containing 1.0% crumb
rubber by total mixture weight (R1). Aggregates and mineral filler were obtained from the asphalt plant of Saigon Traffic Construction Joint Stock
Company, with aggregates originating from Tan Cang quarry, Dong Nai Province. The virgin binder was 60/70 penetration grade asphalt supplied
by Petrolimex Asphalt Company, while Rubber Technology Development Joint Stock Company supplied the 0.4 mm crumb rubber. Based on the
designed gradation of hot recycled AC 12.5 with 20% RAP and an optimum asphalt content of 4.8%, the two mixtures were evaluated through
Marshall stability, Marshall flow, indirect tensile strength of dry and conditioned specimens, tensile strength ratio (TSR) and elastic modulus at
[a°C., 30°C and BO°C. A preliminary pavement structure assessment and surfacing cost comparison were also conducted. The results showed that
Rl provided higher Marshall stability, Marshall flow, dry indirect tensile strength, conditioned indirect tensile strength and TSR than RO. The elastic
modulus of Rl was lower than that of RO at all tested temperatures, indicating that crumb rubber increased recoverable elastic deformation and
reduced the stiffness of the RAP-containing mixture; meanwhile, Rl still showed higher Marshall stability, Marshall flow, indirect tensile strength,
and TSR than RO within the scope of the laboratory tests. The pavement structure assessment showed that both mixtures satisfied the checking
criteria considered in this study, whereas the mixture containing crumb rubber had a higher surfacing cost due to the additional rubber material.
Therefore, the incorporation of 1.0% crumb rubber in hot recycled dense-graded asphalt concrete with 20% RAP shows technical potential,
although its economic efficiency should be further assessed under practical application conditions.

Keywords: Hot recycled asphalt concrete; reclaimed asphalt pavement; crumb rubber; waste tire; dry process; Marshall; TSR; elastic modulus.
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1.DAT VAN BE

Viéc tai st dung bé tdng nhua thu hoéi (RAP) va cao su vun tir I8p xe phé
thai la mét hudng nghién ciu c6 y nghia trong bdi cdnh nhu cau vat liéu cho
két cdu 4o duding ngay cang I6n, trong khi nguén cét liéu tu nhién va nhya
dudng mdi chiu &p luc vé khai thac va chi phi. RAP la nguén vat liéu tai ché
6 gia tri vi chtta dong thai c6t liéu ch va nhua dudng ca. Khi dugc xi ly va
thiét ké hgp ly, RAP cé thé thay thé mét phan vat liéu méi trong hén hgp bé
téng nhua, qua dé gép phan gidm nhu cau khai thac tai nguyén va han ché
khdi lugng vat liéu cao boc phai xar ly [1, 21.

Tuy nhién, khé khan ky thuat khi s dung RAP nam & phan nhua
duong cl da bi l1ao hoda trong qua trinh khai thac. Su hién dién clia nhya
dudng ldo hoa thudng lam hén hgp cé RAP tang do6 culing, diéu nay cé thé
6 |gi cho kha nang chéng bién dang & nhiét 6 cao nhung ciing c6 thé lam
giam kha nadng bién dang ctia hén hgp néu khéng dugc kiém soat phu hgp
[3, 4]. Trong khi d6, cao su vun la vat liéu c6 tinh dan héi, c6 thé dugc dua vao
hén hgp bé tdng nhua theo phuong phap tron ust hodc tron kho [5]. So véi
trén uét, phuong phap trén khé cé uu diém la quy trinh gan véi san xuat bé
téng nhua théng thudng, khdng dodi hoi ché tao trudc nhya dudng cao su va
phu hgp hon véi diéu kién ap dung tai tram tron [6].

Véan dé nghién ctu dat ra la: Khi stt dung BTNCTCN ¢4 ¢& hat I16n nhat
danh dinh 12,5 mm (BTNCTCN 12,5) c6 25% RAP, viéc bé sung mét luogng
nhé cao su vun ti I8p xe phé thai co tao ra hiéu qua ky thuat dd ré dé xem
xét ap dung hay khéng, déng thai muc téng chi phi c6 chdp nhan dugc hay
khong. Tur d6, bai bao tap trung so sanh hai hén hgp BTNCTCN 12,5 cling st
dung 25% RAP, gém hén hop khéng cao su vun (RO) va hén hgp ¢6 1,0% cao
suvun (R1).

Phuong phap nghién ctiu gém cac budc chinh: Lua chon vat liéu dau
vao, thiét ké cdp phdi BTNCTCN 12,5 st dung 25% RAP, xac dinh ham lugng
nhua t6i uu, ché tao hai t6 mau RO va R1, danh gia cac chi tiéu co hoc dic
trung, sau d6 xem xét hiéu qué ap dung théng qua kiém toan két ciu &o
dudng va gia thanh rai tham. Cach ti€p can nay cho phép danh gia déng thai
hiéu qua ky thuat va kinh té& cda viéc st dung cao su vun trong BTNCTCN.

2. VAT LIEU, CAP PHOI VA THI NGHIEM DANH GIA

2.1.Vat liéu st dung

Vat liéu st dung trong nghién cttu gém cét liéu 16n, cot liéu nho, bot
khodang, nhua dudng mdi, RAP va cao su vun. C6t liéu va bot khoang dugc
1dy tU tram trén bé tdng nhya ctia Céng ty C8 phan Cong trinh giao théng
Sai Gon, trong do cét liéu c6 ngudn géc tir moé da Tan Cang, Pong Nai. Nhua
duong méi st dung la nhua duong dac 60/70 clia Coéng ty TNHH Nhya
dudng Petrolimex. RAP dugc Iy tir Cong ty C8 phan Cong trinh giao théng
Sai Gon, sau dé nghién va phan loai tai tram trén thanh cac nhém c¢& hat
phuc vu thiét ké cap phéi. Cao su vun st dung trong nghién ctiu dugc cung
cap bai Cong ty C8 phan Phat trién cong nghé Cao Su, c6 ¢& hat 0,4 mm va
dugc b8 sung vao hén hgp theo bién thé phuang phap trén kho.

Trong pham vi bai bdo, RAP dugc st dung véi ham lugng 25% theo
khéi lugng hén hgp cét liéu; cao su vun dugc xem la phu gia b8 sung dé
danh gia anh hudng dén tinh chat cia BTNCTCN, khong xem la vt liéu thay
thé c6t liéu va khong xem la chat tai sinh cho nhua duéing cii trong RAP.

2.2, Cap phéi thiét ké va ham luong nhua téi uu

RAP dugc phdi hgp theo ba nhém c& hat 10 - 15 mm, 5 - 10 mm va
0 - 5 mm vai ty 1& 1an lugt [a 10%, 10% va 5%; phan c6t liéu mai chiém 75%.
Thanh phan cdp phdi phdi tron ctia BTNCTCN 12,5 dugc Iya chon bao dam
nam trong dai quy dinh cila TCVN 13567-4:2024 [7]. Bang 1 thé hién cap phéi
thiét ké ctia hén hagp.

Bang 1. Cap phdi thiét k€ BTNCTCN 12,5 st dung 25% RAP

GiGi GiGi han RAP RAP RAP Cot Hén
han can A en 10-15 5-10 0-5 liéu
oo can trén hop
P dudi mm mm mm méi e
co phéi
sang Tylephditron | 100% | 100% | 50% | 750% | trém
% Lot sang
mm (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
16 100 100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
12,5 90 100 68,6 100,0 100,0 91,7 90,6
9,5 68 85 47,8 92,6 100,0 74,2 74,7

4,75 38 68 34,4 38,8 96,2 42,9 443
2,36 24 50 241 21,9 71,4 29,5 30,3
1,18 15 38 204 19,2 59,3 23,6 24,6
0,6 10 28 153 154 41,9 14,7 16,2
03 7 20 11,9 12,5 30,7 12,2 131
0,15 5 15 9,1 10,0 233 79 9,0
0,075 4 8 6,5 73 16,6 4,9 59
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Hinh 1. Buting cong cap phdi BTNCTCN 12,5 st dung 25% RAP

Ham lugng nhua téi uu dugc xac dinh theo TCVN 8820:2011 [8]. Két
qua & ham lugng nhua 4,8% cho thay cac chi tiéu dé réng du, do réng cét
lieu, d6 réng 1ap day nhya, dé 8n dinh va do déo nam trong dai yéu cau. Do
d6, ham lugng nhya t8i uu 4,8% dugc chon cho cac té mau BTNCTCN nghién
ctu tiép theo. Trén co s& nay, hai hén hgp RO va R1 dugc ché tao cung cap
phéi, cing ham lugng RAP va cling ham lugng nhua; chi khac nhau & viéc b3
sung 1,0% cao su vun trong hén hgp R1.

Hinh 2. Thi nghiém d 6n dinh va d déo Marshall

2.3. Ché tao mau va thinghiém danh gia

Cac mau thi nghiém dugc ché tao trong phong thi nghiém theo cung
mét cap phdi thiét ké, méi t6 mau gébm 2 méau. Béi véi hén hop R1, cao su
vun dugc bé sung theo bién thé phuang phap tron kho. Cot liéu mdéi, RAP va
nhua dudng méi dugc trén trudc, sau d6 cao su vun dugc dua vao hén hop
va ti€p tuc tron dén khi phan tan déu [9]. Trinh ty nay dugc lua chon nhdm
han ché hién tugng cao su vun tap trung cuc bd trong hén hgp cét liéu khé.

Nghién ctu tién hanh cac thi nghiém danh gia gém: Thi nghiém
Marshall dé xac dinh d6 6n dinh, d6 déo [10]; thi nghiém ép ché mau kho
va mau ngam dé xac dinh R,_ va ty s6 cudng do kéo gian tiép TSR [11]; thi
nghiém mé-dun dan héi & 15°C, 30°C va 60°C dé danh gia su thay déi do
cling ctia hén hgp [12]. Két qua thi nghiém sau d6 dugc st dung dé nhan
dinh hiéu qua ky thuat, déng thdi lam théng s6 tham khao khi danh gia so
b6 két cau o dudng va gia thanh rai tham.

1 )

a) - Thi nghiém nén

b) - Thi nghiém mé-dun ©) - Thi nghiém ép ché
Marshall

dan hoi
Hinh 3. Thi nghiém dénh gid cac chi tiéu ky thudt
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2.4. Két qua thi nghiém va nhan xét

Ké&t qua thi nghiém trung binh ctia cac t8 miu dugc téng hgp trong Bang 2.
Bang 2.T6ng hap két qua thi nghiém cla hai hén hgp BTNCTCN nghién cdu

Thinghiém Marshall | Cudng dd ép ché Ty’so c‘u’dng"dq Mé-dun dan héi
kéo gian tiép
Ky hiéu Ham luong
méau cao su (%) D6 én . A .
dinh | Dodéo | R kho | R, ngam TSR (%) E15°C | E30°C | E60°C
. (mm) (MPa) (MPa)
(kN)
RO 0 13,49 3,05 1,18 1,06 89,83 1052,8 470,2 3294
R1 1 16,26 3,36 1,25 1,18 94,80 984,1 439,3 307,5
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Hinh 4. Quan hé giifa cac chi tiéu danh gid va ham lugng cao su vun

Két qua thi nghiém cho thay khi b6 sung 1,0% cao su vun, hén hgp R1
c6 d6 8n dinh Marshall va d6 déo Marshall cao hon hdn hop R0. Su gia tang
d6 6n dinh cho thdy kha nang chiu tai trong diéu kién nén Marshall dugc cai
thién, trong khi d6 déo tdng phan anh mau c6 kha nang bién dang I6n hon
trudc khi pha hoai. BSi véi nhém chi tiéu ép ché, R1 ciing cho Rke khé, Rke
ngam va TSR cao hon RO, cho thdy hén hgp ¢6 cao su vun duy tri cudng do
kéo gian ti€p tét hon sau tac dong clia nudc.

Két qua mé-dun dan héi cho thay R1 c6 mo-dun thap hon RO & ca ba
muc nhiét dé thi nghiém. Sy gidam mé-dun nay xuat phat tir viéc cao su vun
lam tang bién dang dan héi phuc héi cia mau dudi cling diéu kién tai trong.
DGi v6i BTINCTCN ¢6 RAP, day la tin hiéu ¢ Igi vi RAP va nhya dudng ch
thudng lam hén hgp tdng d6 ciing. Khi bé sung cao su vun, d6 cling dan héi
dugc diéu chinh gidm, gitip hén hop bét gion va cé kha nang bién dang dan
héi t6t hon khi chiju tai trong. Do d6, trong pham vi cac thi nghiém cla bai
bao, cao su vun khong chi cai thién cac chi tiéu Marshall va TSR ma con gop
phan han ché bat lgi do d6 ciing cao ctia hén hgp BTNCTCN c6 RAP, qua dé
hé trg cai thién kha nang lam viéc ctia hén hgp ddi véi nguy co nut.

3.DANH GIA HIEU QUA

3.1. Péanh gia hiéu qua ky thuat théng qua két cau ao duéng

Pé xem xét kha nang &p dung clia hai hdn hgp vao két cau do dudng,
nghién ctu st dung cung mét két cdu co Idp BTNCTCN 12,5 day 7 cm, trong
d6 cac 16p phia dudi dugc gitt nguyén nhu thé hién & Hinh 5 va chi thay d6i
théng s6 co hoc clia I6p BTNCTCN. Cudng dd chiu kéo udn gidi han tai 25°C,
R, = 2R, dugc xac dinh theo TCCS 38:2022/TCDBVN [12]. Cutng d6 chiu kéo
uon gidi han R, tai 15°C dugc quy ddi tir két qua R, tai 25°C tham khéo theo
nghién ctu cGia Vasconcelos va cong su [13] thé hién & Bang 3.
Lap miit:
BTMNCTCN 12,5
[R1 hode RO - Déy Tem

Miag trin:
Cllp phéi dd ddem logi | -
Dy 17

Méng dudi
Céip phiéi 44 ddm logi Il -
Dy 18cm

Wén a5t: E = 50 MPo

Hinh 5. Két cdu do dudng st dung trong dénh gia
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Bang 3. Théng s6 16p BTNCTCN 12,5 st dung trong tinh toan két cau
4o dudng

E (MPa)

Lopkétcau |Bédaylép | . . Tinh R, C an

(tirduéilen) | (cm) |Tinhdé | Tinh | | OV | (mpa) | (Mpa) | 1199
vong | truot uén
Nén dét 50 00035 | 35

CPOD loai 18 250 | 250 | 250 0 0 0

CPBD loai | 17 250 | 250 | 250 0 0 0
Phuong an RO 7 4702 | 3204 | 10528 | 438 | © 0
Phuong an R1 7 4393 | 3075 | 9841 | 465

Bang 4. K&t qua danh gid so bo két cau do dudng ddi vai hai phuong
an vat liéu

Kiém toan d6 | Kiém toan | Kiém toan
Phuongan |véngdanhéi| trugté | kéoudénd | Kétluan
&30°C 60°C 15°C

Két cau théa

Phuong an RO Pat Pat Pat man yéu cau
tinh toan

Két cau théa

Phuong an R1 Pat Pat Pat man yéu cau
tinh toan

Sau khi kiém toan két cdu do dudng theo TCCS 38:2022/TCDBVN, ca
hai phuong an vat liéu déu thda man cac diéu kién vé dé vong dan héi, trugt
trong nén dat va kéo udn & day 16p bé tong nhua. Trén co s d6, nghién cdu
tiép tuc so sanh gia thanh rai thdm cho 100 m? mat dudng, véi cling chiéu
dayI6p BTN 12,51a 7 cm.

3.2. Péanh gia hiéu qua kinh té

Don gia vat liéu dau vao dugc xac dinh trén co s& cong bé gia vat liéu
xay dung clia S& Xay dung TPHCM tai thai diém tinh toan va bao gia cao su
vun clia don vi cung cap. Trén co sG thay thé mot phan c6t liéu méi bang RAP,
gia 1 tan BTNCTCN 12,5 st dung 25% RAP dugc xac dinh la 1.443.690 déng/
tan, tuong Ung véi phuong an RO.

Ba6i véi hdn hgp BTNCTCN 12,5 st dung 25% RAP cé bé sung cao su
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vun, gid cao su vun dugc Idy theo bao gia clia Cong ty C8 phan Phat trién
c6ng nghé Cao Su, bdng 12.000 déng/kg. Vi ham luong cao su vun 1% theo
khdi lugng hén hagp, lugng cao su vun st dung cho 1 tan hén hgp l1a 10 kg,
tuong ting chi phi bé sung 120.000 déng/tan. Do d6, gia 1 tan BTNCTCN 12,5
st dung 25% RAP va 1% cao su vun dugc xac dinh 1a 1.563.690 dong/tan.

Gia thanh rai thdm mat dudng bé tong nhua dugc tinh cho cong tac
rai thdm 16p BTN 12,5 day 7 cm, don vi tinh 100 m? Bon gid chi tiét dugc lap
trén co s& dinh muic va phuang phap tinh chi phi xdy dung theo quy dinh
hién hanh, trong d6 cac khoan chi phi vat liéu, nhan cong, may thi céng, chi
phi gian ti€p, thu nhap chiu thué tinh trudc va thué gia tri gia ting dugc tinh
cho tung phuong an vat liéu.

Bang 5. So sanh gia thanh rai tham Iép BTNCTCN 12,5 day 7 cm cho
100 m?

Pon gia Gia thanh rai Ii::“s: Tyle
Phuong an hén hop tham cho 100 . chénh
(@éng/tan) |  m? (déng) VEIRO | iach
9 9 (déng) ;
Phuong4nRO | 1.443.690 32.990.423 - -
Phuong dnR1 | 1.563.690 35.603.427 2.613.004 | +7,9%

Két qua so sanh cho thdy phuaong an R1 6 gid thanh rai tham cao hon
phuong én RO do phat sinh chi phi cao su vun. Day la két qua phu hgp vi hai
phuong an dugc tinh trén cling chiéu day 16p rai, ciing khéi lugng hén hop
va cling cd s& dinh muc thi cdng; phan chénh léch chi yéu dén tir chi phi
vat lieu b6 sung. Tuy nhién, phan chi phi ting thém can dugc xem xét cing
Vv6i hiéu qua ky thuat dat dugc. & phuong an R1, viéc b sung 1,0% cao su
vun gilp cai thién dé 6n dinh Marshall, d& déo Marshall, Rkc va TSR, dong
thoi lam gidm mo-dun dan héi cia BTNCTCN c6 RAP, qua d6 tang kha nang
bién dang dan hoi va gép phan han ché bat Igi do hén hgp cé RAP qua cing.
Nhu vay, R1 khéng phai la phuong an c6 Igi han vé chi phi ban dau so vai RO,
nhung la phuang an c6 trién vong khi xét déng thai yéu cau ky thuat va muc
tiéu tan dung cao su vun ti I6p xe phé thai. Hiéu qua kinh té clia phuong
an nay can dugc tiép tuc danh gia theo diéu kién san xuat thuc té va theo
hudng chi phi vong ddi, thay vi chi dya trén gia thanh rai tham ban dau.

4. KET LUAN

TU két qua thi nghiém va danh gia hiéu qua ap dung ctia BTNCTCN
12,5 st dung 25% RAP khi b8 sung 1,0% cao su vun, cé thé rit ra mot sé két
luan sau:

- Cdp phoi BTNCTCN 12,5 st dung 25% RAP dugc thiét ké nam trong
dai yéu cau ctia TCVN 13567-4:2024. Ham lugng nhuya t6i uu 4,8% dugc lya
chon trén co s& tinh toan du kién va kiém tra b&ng thi nghiém Marshall, sau
d6 dugc st dung théng nhat cho hai hén hgp RO va R1. Vi vay, su khac biét
gira hai hén hgp chl yéu dén tur viéc bé sung 1,0% cao su vun.

- Hén hgp R1 ¢ d6 8n dinh Marshall va d6 déo Marshall cao hon hén
hgp RO. K&t qua nay cho thay viéc bé sung 1,0% cao su vun khéng lam gidm
kha nang chiu tai trong diéu kién nén Marshall, d6ng thai lam tang chuyén vi
clia mau tai thdi diém pha hoai. Nhu vy, cao su vun cé tac déng tich cuc dén
trang thai lam viéc ctia BTNCTCN c6 RAP trong thi nghiém Marshall.

- Céc chi tiéu Rkc khé, Rkc ngam va TSR cia hén hgp R1 déu cao hon
hén hgp RO. Diéu nay cho thdy hén hgp c6 cao su vun c6 kha nang duy tri
cudng doé kéo gian ti€p sau ngam nudc tét hon. Day la két qué c6 y nghia déi
v&i BTNCTCN st dung RAP, vi hén hgp tai ché ndng can dugc kiém soat dong
thoi vé cudng do va do bén nudec.

- Mé-dun dan héi ctia hén hop R1 thap hon RO & ca ba muic nhiét do
thi nghiém 15°C, 30°C va 60°C. Sy gidam mé-dun nay cho thdy cao su vun gép
phan lam tang bién dang dan héi phuc héi ctia hén hgp dudi tac dung tai
trong. DGi v6i BTNCTCN c6 RAP, day la dau hiéu ¢ Igi vi nhya dudng cli trong
RAP thudng lam hén hgp tang d6 ciing. Khi mo-dun gidm nhung céc chi tiéu
Marshall, Rkc va TSR van dugc céi thién, c6 thé nhan dinh réng 1,0% cao su
vun gitp diéu chinh d6 cling ctia hon hop theo hudng hgp ly hon, qua d6 hd
trg han ché nguy co nit do hén hgp c6 RAP qua cung.

- Két qua kiém toan két cau 4o dudng cho thay ca hai phuang an RO
va R1 déu thoda cac diéu kién tinh toan vé do véng dan héi, cdt trugt trong
nén dat va kéo uén & day I16p bé tong nhua. Tuy nhién, phuong an R1 c6 gia
thanh rai thdm cao han khoadng 7,9% so véi RO cho 100 m? 16p BTNCTCN

12,5 day 7 cm. Phan chi phi tang thém chd yéu do bé sung cao su vun. Vi
vay, R1 chua tao Igi thé vé chi phi xdy dyng ban dau, nhung c6 trién vong
khi xét dong thai hiéu qua ky thuat va muc tiéu tan dung cao su vun ti I8p
xe phé thai.

T cac két qud trén, c6 thé nhan dinh rdng viéc bé sung 1,0% cao su
vun vao BTNCTCN 12,5 sirdung 25% RAP la phuang én c6 tiém nang vé mat
ky thuat trong pham vi nghién ctu.
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