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Toém tét: Hién nay, két cdu thép ngay cang phé
bién trong xay dung dan dung, thuong két hop véi
san bé téng toan khéi hodc san lién hop c6 tén séng
dinh hinh. Tuy nhién, cac gidi phap nay con han ché
vé thoi gian thi cdng, chi phi vat liéu va moéng. Gidi
phép strdung tdm bé téng |&p ghép duc sén, déc biét
la tdm bé téng nhe EPS-C (Expanded PolyStyrene
concrete), dang dwoc ap dung rong rai nho vu diém
vé trong luong nhe, gidm chi phi méng va déy nhanh
tién d6. Mot van dé tén tai trong thuc té thiét ké 1a
viéc bé qua dnh hudéng cuda dé cung tdm san va cac
lién két giika dam va san, dan dén thiét ké dam thép
chura téi wu. Bai bao nay trinh bay két qua danh gié
anh huéng cua céc lién két nay dén én dinh téng thé
ctia ddm thép. Phan tich cho thay, khi ké dén sirtham
gia ctia tdm san, khéi lurong thép c6 thé gidm téi 50%
déi véi ddm nhjp 16n so véi cach tinh théng thuong.
Déng thoi, bai bao dé xuét mét sé gidi phap lién két
nhadm dam bado cac tdm san hoat déng nhw nhing
diém gidng, ngédn cén chuyén vi ngang cta dam.

T khéa: Tdm san bé téng nhe; tdm san EPS-C;
dam thép; én dinh téng thé; lién két chju truot.

Abstract:  Currently, steel structures are
increasingly used in civil construction, often in
combination with cast-in-place concrete slabs or
composite slabs with profiled steel decking.
However, these conventional solutions still face
limitations in terms of construction time, material
costs, and foundation requirements. The use of
precast concrete panels, particularly lightweight
Expanded PolyStyrene Concrete (EPS-C) panels, is
gaining widespread application due to their
advantages in reducing structural weight, lowering
foundation costs, and accelerating construction
schedules. In practical design, one persistent issue is

the omission of the influence of slab stiffness and the
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interaction between steel beams and concrete slabs,
which leads to suboptimal beam designs. This paper
presents an evaluation of the effect of such
connections on the global stability of steel beams.
The analysis shows that when the contribution of the
concrete slab is considered, the required steel
volume for long-span beams can be reduced by up to
50% compared to conventional design assumptions.
Furthermore, the paper proposes several connection
solutions to ensure that the concrete slabs act as
restraint points to prevent lateral displacement of the
beams.

Keywords: Lightweight slab; EPS-C Slab; steel
beam; lateral buckling; longitudinal shear connection.
1. Gi&i thiéu

Trong bdi canh céng nghiép héa xay dwng, viéc
st dung c4u kién thép tién ché va bé téng lap ghép
mang lai nhiéu lgi ich vé chét lwong, chi phi va tién
do. Tai Viét Nam, hé dam thép két hop véi san bé
tong cbt thép toan khéi hodc san lién hop tén séng
[1-3] da dwoc (ng dung, tuy nhién van con nhwoc
diém vé thoi gian thi cong va chi phi vat liéu.

Dé khéc phuc nhirng han ché d6, cac tAm bé téng
nhe duc s&n ngay cang dwgc sk dung réng rai nho
gidm trong lwong, tiét kiém chi phi méng va day
nhanh tién d6 thi cong [4-6]. M6t trong nhikng loai tAm
san dang dwoc st dung rong rai la cac tAm san ti bé
tbng nhe Expanded Polystyrene Concrete (EPS-C)
[7, 8], s&n pham nay da dwoc chirng minh dap ng
yéu cau vé kha nang chiu luc, c6 thé dat téi 4 kN/m2
dbi vé&i cac loai san c6 nhip khong Ién hon 2m [9].

Trong thwc té & Viét Nam, méac du gidi phap dam
thép — tAm san EPS-C da phd bién & cac cong trinh
thap tang (Hinh 1), 4p dung cho nha cao tang con
han ché do chwa khai thac hiéu qua dd cing ngang
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clia tAm san 1ap ghép. Théng thudng, cac ky sw thiét
ké dam thép nhw mot cau kién doc 1ap, bd qua vai trd
cla tAm san trong viéc cung cap cac diém gidng bén
cho céanh chiju nén ctia dam. Céach tiép can nay dan
dén viéc tinh toan 6n dinh téng thé (Lateral-Torsional
Buckling (LTB)) ctia ddm tr& nén bét loi, doi hoi tiét
dién I&n hon can thiét va lam ting chi phi vat liéu mot
cach khong can thiét. Van dé cét I6i nay xuét phat tw
viéc thiéu cac nghién ciu day du va huéng dan cu
thé vé sy twong tac gitra dam thép va tm san EPS-
C. Bai bao nay tap trung giai quyét van dé trén bang

cach: Banh gia dinh lwgng anh hwédng cla viéc lién
két tAm san EPS-C dén én dinh téng thé cia dam
thép; dé xuét cac giai phap lién két gitva dam va san
dé& dam bao cac tAm san cé thé déng vai tro 1a cac
diém gidng ngan can chuyén vi ngang cta dam;
thdng qua céac vi du tinh toan, chiyng minh hiéu qua
kinh t& ctia phwong phap thiét ké c6 ké dén lién két.
Nghién ctru gi¢i han & viéc danh gia kha nang chiu
tai tinh theo phwong ding cho dam phu trong hé san,
khong xét dén céac tai trong dong va tai trong moi
trwdng nhuw gid, déng dét.

2. Tinh to&n 6n dinh téng thé dam thép tiét dién
chiv | c6 hai truc déi xieng

2.1 Sordé tinh, tai trong va néi luc dam

Nghién ctru tap trung vao dam phu d& san, dwoc
mé hinh héa nhw moét ddm don gian, hai dau lién két
khép, chiu tai trong phan bb déu tir san truyén vao
(Hinh 2).

Noi lwc chinh dé kiém tra bao gbm mémen udn
I&n nhét tai gitka nhip va lwc cat Ién nhét tai gbi twa.
[
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Hinh 2. So’ dé tinh ddm thép

2.2 Kiém tra én dinh téng thé ddm thép

Dam thép tiét dién chi | cé hai truc déi xirng
(Hinh 3), dwoc kiém tra theo cac diéu kién vé bén
(chiu uén, chiu cat), 6n dinh (cuc bd, téng thé) va bién
dang (d6 vbng) theo TCVN 5575:2024 [10] va cac
hwéng dan trong [11], bao gdm céac diéu kién vé: bén
(chiu uén, chiu cat), 6n dinh (cuc bd, téng thé) va bién
dang (d6 véng). Tiéu chuén [10] dwoc bién soan trén
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co s& tham khdo cac tiéu chudn Nga SP
16.13330.2017 [12], SP 294.1325800.2017 [13], SP
43.13330.2012 [14] va cac stra déi da quy dinh day
da cac diéu kién kiém tra 6n dinh tng thé dam thép.
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Hinh 3. Tiét dién ddm thép té hop

Diéu kién én dinh téng thé cta dam chju mémen
udn M trong mat phéng ban bung la yéu té then chét
cta nghién ctru nay, dwoc kiém tra theo cong thirc:

M, <
PW, fyd7c
trong d6: ¢, 1a hé sb 6n dinh khi un, phan anh
sw suy gidm kha nang chiu lyc do mat 6n dinh ubn
x0én ngang (lateral-torsional buckling), gia tri ®», <1,

1, (D]
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Wy [a mémen khang uén cla tiét dién; fyq 1a cwéng d6
tinh toan cda thép, y,_1a hé sé diéu kién lam viéc.

Hé sb ¢, 1a tham s6 quyét dinh, phu thudc vao
dd manh ctia dam, hinh dang tiét dién, diéu kién bién
va dang tai trong. Viéc xac dinh chinh xac >, la cot
I6i ctia bai toan 6n dinh. Thay vi trinh bay lai cac cong
thirc phirc tap, béo céo nay tham chiéu truc tiép dén
tiéu chuan. Toan bd quy trinh va cac cong thirc chi
tiét dé xac dinh hé sé ¢, dwoc quy dinh day dd trong
Phu luc F cta [10].

3. On dinh téng thé cta dam thép d& tam san tir
bé tdng nhe EPS-C

i, <3

3.2 On dinh téng thé dam thép c6 ké dén lién két
véi tdm san (Phwong &n 2)

Phwong phap nay tiép can hé két cau moét cach
toan dién hon. Khi co cac lién két dwoc tinh toan va
céu tao hop ly, cac tAm san EPS-C hoat ddng nhw
nhirng diém gidng ngang cho canh chju nén cta dam
thép. Do do, chiéu dai tinh toan mét &n dinh (Lef)
khéng con la toan bd nhip ddm ma |a khoang céch
gitra cac diém lién két nay. .

Khi khoang céch gitra cac diém gidng da nhd,
dd manh cta canh nén sé giam xubng dudi gia tri
gi&i han, cho phép bd qua viéc kiém tra 6n dinh tbng
thé (¢, =1,0). Theo [10], d& d@m béo diéu nay, hé
thdng liéen két va ban than tdm san phai cé du do
cng va kha nang chiu lwc dé& chéng lai lyc cat quy
wéc (Vic) phat sinh do xu hwéng mét 6n dinh cua
dam. Luc Vi dwoc tinh toan theo cac cong thirc quy
dinh trong tiéu chuén:

2330- £ ﬂ )

1:yd ®

V. = 7,15x10°°

fic
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3.1 On dinh téng thé ddm thép khong ké dén lién
két véi tdm san (Phwong dn 1)

Day 1a phuong phap thiét ké truyén théng va an
toan mot cach than trong. Khi khéng c6 lién két chiu
lwc gitra dam va san, hoac lién két chi mang tinh cau
tao, tAm san khong dwoc xem |a mét bd phan gidng
cho dam thép (Hinh 4). Trong trwong hop nay, chiéu
dai tinh toan mét &n dinh ctia dam (Ler) dwoc lay bang
toan bd chiéu dai nhip dam (L). Diéu nay dan dén do
manh cdia dam I16n, hé sé 6n dinh ¢, gidm dang ké
(@, «1), va do d6 kha nang chiu uén cda dam bj gisi
han kha khét khe bdi diéu kién én dinh téng thé.

trong d6 @ can duwoc xac dinh ddi véi dd manh
A =Ly I (trong d6 i 1a ban kinh quan tinh cla tiét

dién canh chju nén trong mat phang nam ngang), con
N dwoc tinh theo cdng thirc:

N= (A +0,25A,)f, ©)

trong do: As va Ay la céac dién tich tiét dién cha canh
chiu nén va ban bung.

Bén canh viéc dam bao lién két chac chan gitra
tdm san va dam thép, tAm san bé téng nhe EPS-C
(Hinh 5) ciing phai ddm bao vai trd la thanh chéng
gitr cho dam thép khong bi mét 6n dinh. Mét cau hoi
guan trong dwgc dat ra la liéu vat liéu bé tdng nhe
EPS-C, v&i cwdng dd chiu nén (6—8 MPa) va md dun
dan héi (5500-7000 MPa) thap hon nhiéu so v&i bé
téng thwong, ¢ da kha nang dam nhan vai tro gidng
dn dinh hay khéng. Cac phan tich tinh toan (sé trinh
bay & Muc 4) cho thay lwc Vic yéu cau thuong kha
nhd. Kha nang chiu nén cta thm san EPS-C Ién hon
nhiéu 1&n so v&i lwc yéu cau nay, khang dinh rang
tAm san hoan toan da kha nang hoat dong nhuw mot
hé gidng ngang hiéu qua, mién la cac chi tiét lién két
dworc thiét ké dung cach.
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3.3 CAc giai phap lién két gitka ddm thép véi tdm
san terbé tong nhe EPS-C

Dé hién thwc héa Phuwong an 2, viéc thiét ké chi
tiét lién két 1a cwc ky quan trong. Duéi day |1a bbn giai
phap dwoc dé xuét, mbi gidi phap c6 nhitng wu va
nhwoc diém riéng.
a. Gidi phap 1

Céc rau thép dwoc dat sdn trong tAm san. Tai
cobng trwong, cac chét chiu cét dwoc han 1én canh
dam, sau d6 tdm san duoc 1&p dat va mdi ndi duoc
dd bu bang vira hodc bé téng (Hinh 6).

tam san

O

cot thép ngang

[=N
fozd

m thép

Hinh 6. Lién két giira tdm san bé tong va ddm thép
theo gidi phap 1

Réu thép D4

Tém san NUCEPANEL

Luai thép 3D6, Dai D3

a)
Lién két han gitra rau thép va thép V )

Lién két han gitra luoi thép D3 va thép V \“\

Réu thép D4 \ \ v

Giai phap nay cé wu diém la liéen két gitra tAm
san va dam thép dwoc dam bao tét, va dé dang ché
tao cac thm véi thép che. Ngoai ra, né ciing dam béo
s 6n dinh cho dam thép va c6 thé xem xét viéc lam
viéc déng thoi (lién hop) gitra dam thép va san bé
téng. Didu nay cé thé gidm d6 véng va tidng kha nang
chiu lyc cta dam, gibng nhw tinh toan cho dam lién
hop thép bé tong.

Tuy nhién, nhwoc diém cla gidi phap nay la ton
kém vat lidu (chét han), doi hai cong tac dé bé tong
tai chd, lam tang thdi gian thi cong va di ngwoc lai
mét phan loi ich cta giai phap lap ghép.

b. Gidi phap 2

Trong giai phap nay, thép goc dwoc dat chd sdn
& hai dau cla tAm san va dwoc han véi cot thép bén
trong tAm san nhw & Hinh 7(a). Khi tién hanh thi céng,
thép goc sé dwoc han véi dam thép bang duwéng han
goc doc theo thép goc (Hinh 7(b)). Qua trinh lién két
sé dwoc hoan thién béng viéc db I16p bé téng tai khe
h& gitra hai tAm san.

RauthépDs  TAmsan NUCEPANEL

Thép ban dép chir V

CAu tao tAm san EPS-C

Lién két han giira rau thép va thép V
Lién két han gicra lu6i thép D3 va thép V

)

v /| / Rauthépds

f

-

Lién két han gira thép V va dém /

Lubithép 306, 08i03_Thip ban dapchry /

\ " \Thép bén dap oy v~ Lui thép 306, Bai D3

\\ Lién két han gira thép V va dam

\ Dam thép

b) Lién két v&i dam thép theo giai phap 2
Hinh 7. C4u tao tdm san va lién két san véi ddm thép theo gidi phap 2

Tap chi KHCN Xay dung - s6 2/2025
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Giai phap nay thi cong va ché tao twong déi don
gian, nhanh chéng, chi can dat va han thép goc voi
dam thép, sau d6 hoan thién méi nbi. Tuy nhién, c6
thé yéu ciu canh dam phai du rong dé c6 khéng gian
thao tac han, dan dén viéc phai chon tiét dién dam
I&n hon mic can thiét vé mat chiu lwc. Ngoai ra, c6
thé xay ra pha hoai cuc bo tai vj tri thép goc trong bé
téng.

Lién két han gitra thép goc va ban thép

Lién két han gitra ludi thép D3 va thép goc

c. Giai phap 3

TAm san dwoc ché tao voi hai dau khac nhau:
mot diu phang c6 ban thép che va mot dau giat cap
c6 thép gbc che. Biéu nay cho phép cac tAm géi 1én
nhau tai vi tri ddm va lién két véi nhau bang duwong
han (Hinh 8).

Lién két han gitra ludi thép D3 va Ban thép

A

A

~

i

o~

%
! [

WL/
Ludithép D3| /

\/

Lién k&t han giika thép goc va dam /

Thép goc V’,:"‘

/| | \Banthép  \/ Ludithép D3

.\'\.‘ Dém thép

Hinh 8. Lién két gidra tdm san bé tdng va dam thép theo gii phap 3

Giai phap nay cho phép néi lién cac tAm san ma
Khong can khoang hé gitra cac tAm, cho phép téi wu
héa bé rong canh dam, tiét kiém vat liéu.

Tuy nhién, véi phwong phap lién két nay, ché
tao tAm phtrc tap hon. Van tdn tai rdi ro pha hoai cuc
b6 tai vi tri thép cho.

Phén bé tong dd bu

=

XX

7

d. Giai phap 4

Trong giai phap nay, Cac éng thép tron dwoc dat
sén trong tAm san. Tai céng trwdng, chét dwoc han
Ién dam tai vi tri twong (rng v&i 6ng thép. Sau khi dat
tdm san, khong gian trong 6ng thép dwoc db bu vira
cwdng dé cao (Hinh 9).

Phén bé tong d0 bi

|

Lu6ithép 03, Thepéng,/ |

Lién két han giira chét va dam /

Thép bng

Dim thép \ Lién ket han gilra chot va dam

Dam thép
Phan bé tong do bu Phan bé tong d6 bl
Ong thép dét tfong tam BT
Chét han vpi dam thép Chét han voildam thép

Phén bé tong dd bi

Thm bé tong NUCEWALL

dbbu

Tém bé tong NUCEWALL
Ong thép dat trong tam BT

Phan bé ton,

Chét han vi dam thép

T
Chét han voi dam thép

Hinh 9. Lién két tdm san bé tdng véi dam thép theo gidi phap 4
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Giai phap nay gilp liéen két dam bao, tranh pha
hoai cuc bo trong bé tdng. Khe hé gitra cac tAm nhd,
cho phép tdi wu héa tiét dién dam. C6 dung sai thi
c6bng nhét dinh.

Tuy nhién, quy trinh thi céng nhiéu bwdc hon
(dinh vi, han chét, 1ap d&t, d bu), doi héi thdi gian va
sw chinh xac cao hon.

4. Vi du tinh toan, két qua khao sat

Pé danh gia dinh lwong hiéu qua cha céc
phwong an, mét loat vi du tinh toan dwgc thwc hién
cho dam thép td hop han, nhip don gian.

Théng tin chung cta céc vi du bao gém: Tinh tai
tiéu chuan tac dung lén dam (bao gébm trong lwong
ban than tdm san, cac I&p hoan thién, tran thach cao)
la 188 kg/m2, hoat tai tiéu chudn 200 kg/m2. Vat liéu
thép S235 co gidi han chay f, = 235 MPa, mé dun
dan héi E=206000 MPa, hé sé diéu kién lam viéc
y.=1. Buwoc cla cac dam trén mat bang nha la

1,5m. B6 vong gidi han theo phu luc G cia TCVN
2737:2023 [15].

Nhip dam dwoc khdo séat véi cac truéng hop
khéac nhau: L = 5m; 6m; 7m; 8m va 9m.

Hai phwong an so sanh bao gém: Phwong an
1 - Khéng c6 lién két chiu lwc (chiéu dai tinh toan Le
=L); Phwong an 2: C6 lién két chiu lwc (chiéu dai tinh
toan Let = khoang céch lién két = 0,5 m).

Trong méi phwong an, tiét dién dam thép dwoc
chon sao cho ddm bao cac trang thai gi¢i han chiu
lwc va s dung, bao gdm diéu kién bén, én dinh téng
thé, én dinh cuc bd va do véng.

4.1 Thiét ké dam thép theo phwong én 1

V&i méi nhip, tiét dién dam duoc lwa chon dé tdi
wu vé trong lwong ma van dam bao tat ca cac diéu
kién vé bén, 6n dinh va bién dang. Két qua lwa chon
tiét dién dwoc trinh bay trong Bang 1.

Bang 1. Kich thuéc tiét dién va trong lirong ddm da chon theo phuong én 1

N , - h b ¢ v ond

ddm  Tiétdién ddm ' v ! lrong

L (m) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg)
5 | 200x105x6x8 200 105 6 8 109,27
6 | 240x140x6x8 240 140 6 8 168,81
7 | 300x170x6x8 300 170 6 8 2431
8 | 360x175x6x10 360 175 6 10 347,91
9 | 400x200x8x10 400 200 8 10 497,37

Trong Bang 2, dac trwng hinh hoc cla céc loai tiét dién dwoc trinh bay khi kiém tra cac diéu kién vé chiu

lwc va do véng cla cac dam.

Bang 2. Péc trung hinh hoc tiét dién dam thép

- £ s a A 4 |t Wx SX
Tiét dién dam  Ix(cm?) M  (em?) (cmd) (cm?)
| 200x105x6x8 1860,7  154,7 6,3 186,07 106,0
| 240x140x6x8 3577,3  366,3 8,2 298,11 167,6
| 300x170x6x8 6944,7 655,6 10,1 462,98 259,1
| 360x175x6x10 12686,9 893,8 18,2 704,83 393,0
| 400x200x8x10 18871,5 13350 25,6 943,57 5344

Két qua kiém tra theo tirng diéu kién dwoc biéu dién dwdi dang ti 1& phan tram clia cac gia tri tinh toan
v&i kha ndng chiu lwc hodc dd véng cho phép, nhw dworc thé hién trong Bang 3.

Bang 3. Téng hop céac diéu kién kiém tra ddm theo phuwong an 1

Ti|é theo khd nédng chiju lyc hodc dd vong cho phép (%)

Nhip o A Diéu kién A
dam  Tiét dign dam Btl)%% lgin b%lr? lfjlg I béntheo Déiudli(rﬁn kigfgé
L (m) - g céd mémen 2 .z T
momen cat va lue ot tong thé vong
5 | 200x105x6x8 62% 15% 37% 99% 47%
6 | 240x140X6x8 56% 15% 34% 96% 43%
7 | 300x170X6x8 50% 14% 31% 98% 40%
8 | 360x175x6x10  43% 13% 27% 97% 35%
9 | 400x200x8x10  41% 11% 26% 96% 35%

Két qua kiém tra (Bang 3) cho thay: dbi véi tat
ca céac nhip, diéu kién én dinh téng thé 1a diéu kién

Tap chi KHCN Xay dung - s6 2/2025

quyét dinh dén viéc lwa chon tiét dién (ty 1& chiu luc
dat 96-99%), trong khi cac didu kién bén con rat
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nhiéu dw trir. Diéu nay khang dinh rang viéc bé qua
lién két da lam cho thiét ké bj chi phéi khat khe bdi
hién twong méat 6n dinh.
4.2 Kiém tra céc tiét dién da chon theo phwong én 2
S dung céc tiét dién t Phwong an 1, nhwng
bay gi¢ tinh toan vai gia thiét co lién két. Truwdc hét,
can kiém tra xem tdm san va lién két cé du kha nang
chiu lyc cét quy wéc Vic hay khéng.

Céac két qua chinh dwoc thé hién nhw trong
Bang 4, trong do tinh toan véi tAm bé téng EPS-C c6
chiéu day 100mm, bé réng 500 mm va chiéu dai
1500mm (theo buwéc dam thép), chét lién két dwong
kinh 13 mm (gidi phap lién két 1,4) va dwdng han géc
trong giai phap 2,3 c¢6 chiéu cao 4mm han véi chiéu

dai 60mm.

Bang 4. Két qua kiém tra tdm san va lién két

glb!p Luc cat Kha ndng chiu - nang chiu  Kha néng chiu luc
am - rigdienddm  quyuoc D 49C WUC i dalchét  cua dwong han
L (m) ; y tdm bé téng , 9
ViekN)  £ps ooy (KN) theo GP L4 (kN) theo GP 2,3

5 | 200x105x6x8 2,78

6 | 240x140x6x8 3,61

7 | 300x170x6x8 4,42 238,89 29,86 23,94

8 | 360x175x6x10 5,59

9 | 400x200x8x10 6,84

Két qua tr Bang 4 cho thay lwc cét quy wéc
yéu cau (Vsc) rat nhé (t6i da 6,84 kN), trong khi
kha n&ng chiu nén cda tdm san EPS-C (238.89
kN) I&n hon hang chuc 1an. Kha ndng chiju lwc cia
cac chi tiét lien két cling vuot xa yéu cau. Diéu
nay chrng minh rang hé san EPS-C hoan toan du
kha n&ng lam hé giang &n dinh cho dam thép. Cac
lien két gitra dam thép va ban san bé tdng hoan

toan c6 thé cau tao va tinh toan dam bao du chju
lwc.

Khi c6 lién két, khodng cach giang la 0,5 m, rat
nhd so v&i nhip dam. Didu nay lam cho hé sé &n dinh
@, ludn bang 1,0. Két qua kiém tra lai cac tiét dién
nay (Bang 5) cho thay ty 1& chiu lwc theo diéu kién én
dinh gi&r day bang vai ty 1& theo diéu kién bén, va ca
hai déu kha thap (t6i da 62%).

Bang 5. C4c diéu kién kiém tra ddm theo phuong én 2

Ti|1é theo kha nédng chiju luc hodc dé vong cho phép (%)

Diéu kién

p ke va gA Didu kién  Piéu kién p Diéu kién Diéu
dam - Tiétdién dam béndo  béndolyc DENIEO  Telanh  kien d6
L (m) A < ca mémen 2 2 ~

momen cat N < tong thé vong
va luc cat

5 | 200x105x6x8 62% 15% 37% 62% 47%

6 | 240x140x6x8 56% 15% 34% 56% 43%

7 | 300x170x6X8 50% 14% 31% 50% 40%

8 | 360x175x6x10 43% 13% 27% 43% 35%

9 | 400x200x8x10 41% 11% 26% 41% 35%

Hinh 10 trinh bay két qua so sanh dw trir kha na

60%
50%
40%
30%
20%
10% 1%
0%

L=5m

Duv trir kha nang chiu lvc (%)

4%

L=6m

ng chiu lwc ctia cac dam theo cac phwong an khac nhau.

57%

59%

2% 3% 4%

L=7m L=8m L=9m

Nhip dam (m)

== X== Phuwong an 1

Hinh 10. D tri kha ndng chiu luc cda ddm theo céc phurong an khéc nhau
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Hinh 10 cho thdy rd sw khac biét: cac dam trong 4.3 Thiét ké dam theo phwong én 2
Phwong an 1 da gan t&i gi¢i han chiu lwc (do 6n
dinh), trong khi cting cac tiét dién d6 & Phwong an 2
lai c6 mot khodn dw trir khd ndng chiu lwc 16n. Diéu IR, ;
nay mé ra co hdi dé thiét ké lai cac dam voi tiét dign 90 vOng dat gan dén gi6i han cho phép. Ket qua
nhd hon. dwoc trinh bay trong Bang 6.

Tién hanh lwa chon lai tiét dién cho Phwong an 2
dé t6i wu hoa vat liéu, sao cho cac diéu kién bén hoac

Bang 6. Kich thudc tiét dién va trong ltrong ddm duoc chon theo phuwong én 2

Nhip < x h of t tr Trong

ddm  Tiét dién dam (mm)  (mm) (mlen) (mm) long

L (m) (kg)
5 | 160x110x5x6 160 110 5 6 80,86
6 | 200x100x5x8 200 100 5 8 118,69
7 | 250x100x5x8 250 100 5 8 152,21
8 | 290x110x5x8 290 110 5 8 196,56
9 | 350x110x5x8 350 110 5 8 242,33

Bang 7 trinh bay két qua kiém tra cac ddm dwa trén cac diéu kién vé chiu lwc va dd vang, biéu dién théng
qua ti 1é gilra gid tri tinh toan va gié tri cho phép.

Bang 7. Céc diéu kién thiét ké dadm theo phuwong én 2

Tilé theo kha nédng chju lyc hodc dé vong cho phép (%)

SI:rlr? Tiét dien dam  Diéukien - Diéu kien ‘ggnutﬁgg Diéu kien  Dieu
bén do bén do luc . A on dinh kién dé
L (m) mémen cat ca momen téng thé vén

va luc cat 9 9

5 1 160x110x5%6 99% 22% 60% 99% 94%

6 1 200x100x5x8 95% 21% 58% 95% 95%

7 | 250x100x5x8 98% 20% 60% 98% 95%

8 1 290x110x5x8 98% 20% 61% 98% 98%

9 1 350x110x5x8 98% 19% 61% 98% 94%

Két qua kiém tra céc tiét dién méi nay (Bang 7) 4.4 Danh gid higu qua cua cdc phwong dn
cho thay thiét ké da dwoc toi wu hda. Cac dieu kién N . .
bén, &n dinh va do vong déu dat gan 100%, chirng td Bang 8 va Hinh 11 tong hop ket qua so sanh ve
vat liéu dwoc sir dung mot cach hiéu qua. khéi lwong thép gitra hai phwong an thiét ké.

Bang 8. Két qua thiét ké ddm theo céc phuong an

Phuwong an 1 Phwong an 2
Nhip ) . Trong T7 16 chiu ) . Trong Tilé
dam Tiét dién dam lwong Iu’é (%) Tiét dién dam lwong  chju luc
L (m) (kg) i (kg) (%)
5 1 200x105x6x8 109,27 99% 1 160x110x5x6 80,86 99%
6 |1 240x140x6x8 168,81 96% 1 200x100x5x8 118,69 95%
7 1 300x170x6x8 243,1 98% 1 250x100x5x8 152,21 98%
8 1 360x175x6x10 347,91 97% 1 290x110x5x8 196,56 98%
9 1 400x200x8x10 497,37 96% 1 350x110x5x8 242,33 98%
600 497.37
S 500
=
% 400
S 300
2
o 200
=
5 100 118.69
< 0 80.86 :
L=5m L=6bm ~ Ls&7m L=8m L=9m
Nhip dam (m)

el Phirong an 1

Hinh 11. So séanh trong lurong dam thiét ké theo cac phuong an khéc nhau
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Két qua so sanh cho thay hiéu qua vwort trdi cla
Phwong an 2. Lwong thép tiét kiém dwoc dao dong
tr 26% (v&i nhip 5m) dén 51,3% (v&i nhip 9m). Mot
nhan dinh quan trong rat ra tir Hinh 11 la hiéu qua
tiét kiém khong phai la mét hang sé; né tang 1én dang
ké khi nhip dam I&n hon. Biéu nay hoan toan hop ly
vé mét ky thuat: hién twong mét én dinh tdng thé
(LTB) tr& nén nghiém trong hon dbi véi cac ciu kién
c6 dd6 manh I&n (dam dai). Do do, viéc loai bd LTB
khai thiét ké bang cach cung cép giang bén sé& mang
lai lgi ich 1&n nhat cho cac dam nhip dai.

Tuy nhién, mét danh gia toan dién can xem xét
ca chi phi phéat sinh. Phwong an 2 doi héi chi phi b
sung cho vat liéu lién két (chédt, thép géc, que han) va
chi phi nhén cbng, thoi gian thi cdng cho cac céng
doan nay. Do dd, quyét dinh lwa chon phwong an
thiét ké can dwa trén mot bai toan phan tich kinh té -
ky thuat tdng thé cho tivng dw an cu thé, can nhac
gitra chi phi thép tiét kim dwoc va chi phi phéat sinh
cho hé lién két.

5. Két luan

Nghién ctru da danh gia chi tiét va dinh lwong
hiéu qué cla viéc s dung lién két gitra dam thép va
tdm san bé tdng nhe EPS-C. Cac két luan chinh
dwoc rut ra nhw sau:

- Khi thiét k& dam thép chiu tai tr san EPS-C,
viéc s dung cac giai phap lién két chiu lwc la kha thi
va hiéu qua. Céc lién két nay gitp tAm san hoat déng
nhw nhirng diém giang ngan can chuyén vi ngang va
da&m bao 6n dinh téng thé cho dam, cho phép hé sb
6n dinh ¢, dwoc lay bang 1,0;

- Phwong an thiét ké c6 ké dén lién két (Phuwong
an 2) khong chi tdng cwdng dang ké kha nang chiu
tadi cla ddm so véi phuong an khéng lién két
(Phwong an 1), ma con cho phép gidm tiét dién va
khéi lwgng thép mot cach dang ké, co thé Ién téi hon
50% trong trwrng hop dam nhip 16n;

- Hiéu qua cla viéc st dung lién két cang ro rét
khi nhip dam cang ting. Diéu nay cho thiy phuong
phéap thiét ké& nay dic biét phu hop va mang lai loi ich
kinh t& cao cho cac hé san c6 nhip dai.

Bén canh do, viéc lién két ddm va san con co
tiém nang nang cao dod cirng ngang téng thé cta hé
san va huy dong tdm san lam viéc ddng thoi véi dam
thép nhw mot két cu lién hop. Tuy nhién, co ché lam
viéc lién hop nay can dwoc nghién clru sau hon dé
c6 thé &p dung mét cach dang tin cay trong thuec té.
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