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TOM TAT

Trong bdi canh ngudn cat song tai Viet Nam ngay cang khan higm,
viec tim kigm vat ligu thay the 1a can thigt nhim dap ang nhu
cdu xay dyng ha tang. Cat bién, vai sy phan bd rong réi tai cac
khu virc ven bign Viat Nam, |a mat ngudn tai nguyén tiém nang
nhung van chua duge khai thac hiéu qué cho san xuat bé tang.
Bai bao nay trinh bay két qué nghién cou thyc nghigm trén be
tdng st dung cat bién khai thac tai khu vec Phan Rang (tinh Ninh
Thuan ci). Cac chi tiéu co Iy va haa hoc cia cat bién dugc khao
sat trudc va sau khi xir 1y béng phuong phap rira @ nhigt do
thueng va riva @ nhigt da 100°C. Cuing dd chiu nén, cuang da
chiu kéo va dg mai man cia bé tong dung cat bién sau khi xir ly
duec xac dinh. Cac cép phdi bé tang dugc thigt ké va thi nghigm
i céc tudi 3, 7, 14, 21 va 28 ngay.

K&t qué cho thay bé tang st dung cét bién Phan Rang ca kha néng
dat duge cudng do nén va cudng do kéo pho hpp vai cac méc be
tdng thong dung, dang thari thé hign kha nang khang mai man dap
irng yéu céu ky thuat ddi vai mat duang o ta cép Il trér xuding. Ket
qué nghién ctu khéng dinh tiém nang tng dung cia cat bién Phan
Rang nhu mat giai phap thay the bén viing cho cat sang trong sén
xuat be tang tai khu virc mién Trung Viet Nam.

Tir khda: Cat bién, bé tang cat bién (BTCB), cuing da chiu nén,
cwrang dd chiu kéo, dg mai man.

ABSTRACT

In the context of increasing scarcity of river sand resources in
Vietnam, finding alternative materials is necessary to serve
infrastructure construction. Sea sand, which is widely distributed
along Vietnam's coastal areas, represents a potential resource that
has not yet been fully utilized in concrete production. This paper
presents the experimental results of concrete made with marine sand
collected from Phan Rang (formerly Ninh Thuan Province). The
physical, mechanical, and chemical properties of the marine sand were
examined before and after treatment by washing at ambient
temperature and at {00°C. The compressive strength, flexural tensile
strength, and abrasion resistance of concrete incorporating treated
marine sand were determined. Concrete mixtures were designed and
tested at ages of 3, 7, 14, 21, and 78 days.

The results indicate that Phan Rang marine sand concrete can
achieve compressive and tensile strengths comparable to
conventional concrete grades, and its abrasion resistance satisfies
the technical requirements for concrete pavements of road
classes IV and below. The findings confirm the potential of Phan
Rang marine sand as a sustainable alternative to river sand for
concrete production in the central region of Vietnam

Keywords: Sea sand, Sea sand concrete (BTCB), compressive
strength, flexural tensile strength, abrasion resistance.

1. GIGI THIEU

Trong nhiing nam gan day, nhiéu nghién ctu trén thé gidi da tap
trung vao viéc danh gia tinh kha thi ctia viéc st dung cat bién va nuéc
bién trong san xuat bé tdng nham gidi quyét tinh trang khan hiém cat
sdng va hudng tdi phat trién bén ving. J.Xiao va cong su [1] da chira
rang bé tdng ché tao tu cat bién va nudc bién c6 kha ndng phat trién
cudng dé sém nhanh, déng thai dat dugc cudng do dai han tuong
duong bé téng thudng, nhung van dé an mon c6t thép do ion
chloride la thach thuc 16n can dugc khac phuc. Nghién cdu cda
Dhondy va céng su [2] cho thdy viéc st dung cét bién va nudc bién
trong bé tdng mang lai tinh bén viing, déng thai c6 thé cai thién cac
dac tinh co hoc. Tuy nhién, van dé an mon c6t thép la khong thé tranh

khoi khi dung bé tong cat bién va nudc bién. Giai phap thay thé 1a si
dung c6t sai polymer khéng gi, gitip gidm chi phi stia chiia, nang cao
hiéu qua xay dung va ting pho vai tac dong clia bién déi khi hiu. Bén
canh d6, Miren Etxeberria [3] da kiém chiing san xuat thuc té€ cac khdi
ké tai cdng Barcelona bang bé tong st dung c6t liéu téi ché, xi thép va
nudc bién. K&t qua cho thay hén hgp 50% cét liéu tai ché thé va 50%
xi thép cho tinh chét t&i uy, trong khi nudc bién gitp rat ngan thoi
gian dong két, giam do réng, tang kha nang chéng tham va cai thién
cudng d6 nén & tudi sém, déng thai cé thé 4p dung cho cac dudn quy
mo 16n. V& d6 bén lau dai, Yin Huiguang va cong su [4] cho thay do
bén cla bé tdng cat bién phu thudc manh vao thdi gian dudng ho,
loai cat, lugng nudc tiéu thu va ty Ié nudc/xi mang; trong dé thaoi gian
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dudng ho la yéu t6 quan trong nhat, va viéc kéo dai dudng hé, giam
lugng nuédc va gidm ty 1é nudc/xi mang sé gidp han ché xam nhap ion
chloride, ndng cao do bén ctia bé tong. Ngoai ra, cac nghién ctu trong
nudc nhu nghién cliu cla tac gia Truong [5] cho thay cat bién va nudc
bién tai Ha Tién 1a ngudn vat liéu thay thé kha thi cho san xuat bé téng
geopolymer, gitp tiét kiém nudc ngot va tai nguyén cat séng, dong
thdi c6 thé dat dugc cudng dé co hoc phu hop (c6 thé dat muc tuong
duong hodc cao hon tly céng thtic). Tac gid Hoang Quéc Gia [6] da
phan tich kha nang thay thé cat séng bing cat bién. Két qua nghién
clu cho thay cét bién cé thanh phan hat va khoang vat phu hop dé
dung trong xay dung néu dugc xt ly loai bé muéi va tap chat.

Cat bién st dung trong nghién ctu duoc thu thap tu khu vuc
ven bién Phan Rang, tinh Khanh Hoa (tinh Ninh Thuan ca). Sau khi
xu ly, cat dugc dua vao thuc nghiém nham danh gia kha nang s
dung lam cét liéu nho thay thé cho cat séng trong bé tdng xi mang.
Cac noi dung nghién ctru chinh cta bai bao bao gom:

- Cac chi tiéu ca ly va hoa hoc cla cat bién;

- Cuding doé chiu nén; moi quan hé gitia cudng dé chiu nén va
thai gian;

- Cudng d6 chiu kéo khi uon;

- D6 mai mon & trang thai bao hoa va trang thai kho.

2. VAT LIEU VA THIET KE THI NGHIEM

2.1.Vat liéu thi nghiém

2.1.1.Cét liéu nhé

Cét lieu nhé st dung cét bién 18y & ven bién khu vuc Phan Rang.
Cét sau d6 dugc sang rifa theo hai cach:

- Sang rlfa & nhiét dé thudng: Mau cat dugc ngam trong nudc &
nhiét dé moi trudng (khoang 25-30°C) trong thai gian 24 gid nham
hoa tan valoai bd phan mudi bam trén bé mat hat cat. Sau giai doan
ngam, mau dugc khudy déu dé tang kha nang tach mudi, sau dé
sang qua ray co6 kich thudc 16 0,14 mm. Lap lai 3 1an (Hinh 1)

- Sang rdia & 100°C: Cat bién dugc dun séi dén 100°C trudc khi su
dung cho qua trinh rdra. Mau cét sau do dugce xt ly theo quy trinh
tuong tu nhu & nhiét dé thudng, bao gbm ngam, khudy va sang qua
ray 0,14 mfn._(Hinh 2)

; R

Hinh 1. Mau cét Cat2 sau khi ria Hinh 2. Mau ct Cat3

a. Thanh phdn héa hoc

K&t qua thi nghiém thanh phan hoa hoc cta ba mau cat: Cat1
(cat chua dugc rlra), Cat2 (cat rifa & nhiét do thuong) va Cat3 (cat rra
& nhiét d6 100°C) dugc trinh bay & Bang 1. Mau cat bién chua rda
Cat1 c6 ham lugng SiO. khoang 89.94% tuong déng vdi cat song &
Pakistan trong nghién ctu ctia Channa va céng su [7] (khodng 92%-
98%), cat séng & Nigeria trong nghién ctu cda Bala va cdng su [8]
(khodng 50%-91%) va cat song & Viét Nam [6, 9] (khodng 91%),

5 Co50, 0.013 0.012 0.004
6 Fe,0, 0.605 0.531 0.481
7 K,0 1.711 1.483 1.394
8 MnO 0.012 0.01 0.009
9 NiOo 0.003 0.002 0.002
10 P,0s5 0.029 0.039 0.032
11 Si0, 89.940 90.619 91.266
12 504 0.042 0.022 0.018
13 Sr0 0.012 0.01 0.01
14 Tio, 0.096 0.091 0.074
15 W0, 0.088 0.088 0.12
16 Zn0 0.001 0.001 0.001
17 Zr0, 0.006 0.005 0.006
25107 0.1
210" - — 0.08
15107 - 0.06
5 g
110" - = 0.04
5102 | - 0.018.--+ 0.02
0 F ‘ 0
Cat1 Cat2 Cat3
Cl- @ SOs D

Hinh 3. Ham lugng Cl va S0s 6 3 mau cat

K&t qua thi nghiém thanh phan héa & Bang 1 va Hinh 3 cho thay
qua trinh rlra da cai thién chat lugng clia cat, ham luong SiO: la oxit
chu yéu cé trong cét tang nhe & mau cét Cat2 va Cat3 trong khi cac
oxit khac nhu Fe,0s;, AlLOs, K;O thi gidm nhe & mau cat dugc rlra
(Cat2 va Cat3), diéu nay ching té qua trinh rita da lam rira tréi di cac
oxit c6 hai. Cac loai muéi c6 géc Cl, SO; cling dugc gidm dang ké.
Ham lugng Cl trong Cat1 13 0.201% nén khong thé duing dé ché tao
bé téng theo quy dinh ctia TCVN 7570:2025 [10] nhung véi cat bién
sau khi rifa Cat2 va Cat3 thi ham lugng Cl la 0.025% va 0.022% nhd
hon gia tri quy dinh cta quy trinh (0.05%)

Bang 2. So sénh véi yéu cdu cua TCVN 7570:2025

Mau | " thuc Yéu cau trong TCVN 7570:2025 Két luan vé -
cét té <0.01% (%) | <0.05%(*) '
Lén hon rat nhiéu — vugt tiéu Lon hon rat nhiéu —

Gat1 0.21% vugt tiéu chudn nghiém

chuén nghiém trong

trong
(at2 | 0.025% | Lonhon2.51an | Nhéhon0.5lan (6 thé dung cho (*¥)
Gat3 | 0.022% | Lénhon2.21an | Nhéhon0.441an |  C6thé dung cho (**)

(¥): Bé téng diing trong cdc két cdu bé téng cét thép img sudt trudc
(**): Bé téng diing trong cdc két cdu bé téng va bé téng cot
thép va vita théng thuong
b. Chi tiéu co ly cia mau cdt Cat2
Méu cét Cat2 duoc chon lam cét liéu nhod dé ché tao bé tong cat bién
Bang 3. Thanh phan hat clia mau cat Cat2

ngoai ra cac oxit khac nhu Al,Os, Fex0s, KoO...trong Cat1 cling ¢ sy Kich thudc Lugng lot qua sang (%)
chénh léch khéng dang ké so véi cac nghién ctu & [6-9]. mdt sang (mm) Catsong [11] Mau Cat2 TCVN [10]
Bang 1. Thanh phan héa hoc clia cac mau cat 5.0 0.0 0.0 0

T Chi tiéu hoa hoc Cat1 Cat2 Cat3 2.5 6.3 0.3 0-20
1 Al,04 6.645 6.461 6.055 1.25 24.2 12.9 15-45
2 BaO 0.017 0.014 0.012 0.63 43.1 39.1 35-70
3 CaO 0.579 0.587 0.494 0.315 70.5 68.9 65-990
4 Cl 0.201 0.025 0.022 0.14 97.9 99.5 90-100
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Bang 4. Cac chi tiéu ca ly cila mau cat Cat2

A e e | Gt Méu
Chi tiéu thi nghiém Tiéu chudn thinghiém | Donvi g Gt
Khdi lugng riéng TCVN 7572-4:2006 g/em® | 2.87 2.87
Khoi luang thé tich 6 trang TCN7572-42006 | g/am® | 270 | 270
thai kho
Khoi luang thé tich g trang TCUN7572-42006 | g/am® | 276 | 276
thai bao hoa
D4 hit nugc TCVN 7572-4:2006 % 2.25 2.25
Khéi lugng thé tich xdp TCVN 7572-6:2006 g/am® | 135 135
D9 rong giia cac hat TCVN 7572-6:2006 % 45.8 45.8

2.1.2.Cét liéu Ién

Dung d& dam sang rlra va lua chon dé c6 cap phdi hat nhu Bang
4 v&i Dmin=4.75 mm va Dmax = 19 mm (Hinh 4), cac chi tiéu ca ly cla
da dam & Bang 5 va Bang 6 dap ung cac yéu cau cua TCCS

40:2022/TCDBVN.

L

Hinh 4. Mau da dam

Bang 5. Cac chi tiéu ca ly ciia d4 ddm

TT Chitiéu thi nghiém Teuchuanthi | oo | Ket
nghiém qua

1 | Khéilugng riéng TCUN 7572-4:2006 | g/em® | 2.87
2 | Khdilugng thé tich ¢ trang thai kho TCUN 7572-4:2006 | g/cm® | 2.70
3 ﬁ:g' Igng thétich Gtrang thal bao | 1\ 757 49006 | gfem® | 276
4 D4 hit nugc TCVN 7572-4:2006 % 2.25
5 | Khéilugng thé tich xdp TCUN 7572-6:2006 | g/em® | 1.35
6 | Do rong gilta cic hat TCVN 7572-6:2006 % 45.8

Bang 6. Thanh phan hat ctia da dam

m Kich thuéc matsang | Lugng lot qua Lugng lot qua sang theo TCCS

(mm) sang (%) 40:2022/TCDBVN (%)

1 25.0 100.00 100

2 19.0 98.14 95-100

3 12.5 68.72 55-70

4 9.50 35.01 25-40

5 4.75 6.28 5-15

6 2.36 2.10 0-5

2.1.3. Chdt két dinh

Su dung xi mang PCB40 INSEE lam chat két dinh cho bé téng,
cac chi tiéu ca ly cda xi mang dugc trinh bay trong Bang 7 théa man

cac yéu cau clia TCVN 2682, TCVN 6260
Bang 7. Cac chi tiéu co ly cGia xi mang

TT Chi tiéu thi nghiém Phuong phap thi | Két qua thi
nghiém nghiém

2 Cudng d0 chiu nén 28 ngay (MPa) TCVN 6016:2011 46.2

4 Cudng d chiu kéo khi udn 28 ngay TN 6016:2011 72
(MPa)

5 Khoi lugng riéng (g/cm?) TCVN 4030:2003 3.09

6 Do r;ghlen min phuong phép Blaine TCUN 4030:2003 3900
(cm?/g)

7 Lugng nudc tiéu chudn (%) TCVN 6017:2015 32.5

8 Thoi gian dong két (pht) TCVN 6017:2015
+ Bét dau 15
+ Két thiic 200
2.1.4. Nuéc

SU dung nuGc may théa man yéu cau theo TCVN 4506:2012 vé
“Nudc trén bé tong va viia - yéu cau ky thuat”.

2.2. Thiét k& thi nghiém

2.2.1.Thanh phdn vt liéu cta cdp phéi bé téng.

Dé tién hanh danh gia anh hudng cla cat bién d8i vdi cac dac
tinh co hoc clia bé téng, Ba loai cdp phoi bé téng dugc ché tao la
BTCB, BTCB50 va BTCS. Trong d6, BTCS duoc coi la mau déi ching,
c6 thanh phan cap phéi dugc xac dinh theo “Chi dan ky thuat chon
thanh phan bé téng cac loai” do Bé Xay dung ban hanh [12] (Bang
8). Dua trén cap phéi nay, hai cap phoi con lai la BTCB va BTCB50
dugc hinh thanh sao cho ham lugng chat két dinh, cét liéu 16n va
nudc hoan toan gidng vai BTCS, nham dam bao tinh dong nhat va
loai bé cac yéu t6 anh hudng khac ngoai thanh phan c6t liéu nho.
Cu thé, BTCB la cdp phéi bé téng st dung 100% cét bién thay thé
c6t liéu nho, trong khi BTCB50 st dung cét liéu nhé la hén hgp gidra
cét bién va cat séng theo ty |é 50:50.

Bang 8. Thanh phan vat liéu ché tao cap phéi (kg/m3)

. s (ap phdi bé tong

Thanh phan BTCB BTCB50 BICS
Xi mang (kg) 400 400 400
Cit bién (kg) 763 3815 0
94 dam (kg) 1188 891 1188
(4t song (kg) 0 381.5 763
Nudc (it 181 181 181
Ty e N/X 0.45 045 045

2.2.2. Phuong phdp thi nghiém

Méi cip phéi bé tong dugc ché tao 5 t6 mau lap phuong c6 kich
thudc 150 x 150 x 150 mm dé xac dinh cudng d6 chiu nén theo TCVN
3118:2022 [13] (Hinh 5) & cac ngay tuéi 3, 7, 14, 21 va 28 ngay. Ngoai
ra, 1t6 mau dam cé kich thudc 150 x 150 x 160 mm dé khao sat cudng
d6 chiu kéo khi uén theo TCVN 3119:2022 [14] & 28 ngay tudi. Dong
thdi, 5 t8 mau lap phuong c6 kich thuéc 70.7 x 70.7 x70.7 mm dé danh
gi& do mai mon theo TCVN 3114 :2022 [15] (Hinh 6) & cac ngay tudi 3,
7,14,21 va 28 ngay. Viéc dic va bao dudng mau tuan theo tiéu chuén
TCVN 3105:2022 [16]. Cac t6 mau bé téng dung trong nghién cliu
dugc ché tao va bao dudng theo TCVN 3105:2022 [16].

Hinh 5. Thi nghiém x&c dinh cudng d9 chiu nén
gl i,-:,g . e

Hinh 6. Thi nghiém xéc dinh d6 mai mon
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3. KET QUA THi NGHIEM VA THAO LUAN

3.1. Cudng d6 chiu nén

Két qué cudng do chiu nén (f) clia cac cdp phdi bé tong & tudi
ngay 3, 7, 14, 21 va 28 dugc trinh bay trong Bang 9 va Hinh 7 va 8.

Bang 9. Cudng do chiu nén clia cac cap phdi bé tdng & cac tudi
thi nghiém khac nhau (MPa)

So sanh vai bé tdng xi mang sir dung xi thép lam cét liéu 16n thi
BTCB lam mat dudng 6 t6 trong nghién ctru [17] cla tac gia Tran
Trung Hi€u nhan thdy BTXT75 c6 cudng dé nén tuong duong véi
mau bé téng st dung 33% tro bay, trong khi d6 BTXT100 c6 cudng
dd nén I6n hon tat ca cac mau bé tong xi mang s dung tro bay
trong nghién cdu nay.

3.2. Cudng dé chiu kéo khi uén

Bang 10. K&t qua thi nghiém cudng d6 chiu kéo khi udn

. Tuéi bé tdbng (ngay)
Cap phoi BT 3 7 14 21 28
BTCB 2932 | 3785 | 4033 | 4185 | 4280
BTCB50 2824 | 3103 | 3517 | 3674 | 38.14
BTCS 2877 | 3479 | 3951 | 4238 | 4364

Hinh 8 1a biéu d6 t8ng hgp clia cac cap phdi bé téng & cac ngay
tudi khac nhau. Nhan thdy cudng dé ctia cdp phéi BTCB va BTCS gan
nhu tuong ducng nhau (chénh léch khéng dang ké khoang 1.92%),
trong khi d6 BTCB50 thi c6 cudng dé & tudi 28 ngay nhé nhat (nho
hon BTCB khoang 12% va nho hon BTCS khoang 14%). Biéu nay
chiing t6 viéc phdi tron cat bién va cat séng dé€ ché tao bé téng
khéng c6 hiéu qué bang viéc thay 100% cat séng dé ché tao bé
tong.

—a || |
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Hinh 8. Biéu d6 tong hop cuting dd chiu nén & cac tudi khac nhau

Su phat trién cudng do bé tong theo thai gian thé hién & Hinh
7. BTCB c6 t6¢ d6 phét trién cudng do & tudi s6m rat nhanh. & tudi
3 ngay, f, clia BTCB cao han BTCS khoang 1.9%. Dén tudi 7 ngay £/
clia BTCB 16n hon BTCS khoang 8.8%, cho thay f; & tudi 7 ngay cla
BTCB tang khodng 29.12% so vdi f, & tudi 3 ngay, trong khi ty 1& nay
& BTCB50 va BTCS lan lugt 1a 8.89% va 20.96%. Dén tudi 14 ngay,
mac du BTCB van I6n haon BTCS khodng 2.0% nhung téc do phat
trién cham lai so v&i BTCS, f; tdng 6.5% so véi tudi 7 ngay, téc do
tang nay nhé hon BTCS (cudng d6 chju nén tang 13.5% so véi cudng
d6 & tudi 7 ngay) khoang 2.07 lan. Bén tudi 21 va 28 ngay thi £ cla
BTCS nhé hon BTCB Ian lugt khodng 1.2% va 1.9%. Téc d6 phat trién
f. cGa BTCB tiép tuc gidm, f; & tudi 21 va 28 ngay tang lan lugt
khoang 3.8% so v&i tudi 14 ngay, téc d6 nay nhé han BTCB khoang
1.9 1an & tudi 21 ngay va 1.7 1an & tudi 28 ngay. V&i BTCB50 cudng
d6 va téc do phat trién cudng dé nhd hon so véi BTCB va BTCS
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TuGi Cudng d6 chiu kéo khi uén f,,- (MPa)

(ngay) BTCB BTCB50 BTCS
3 3.50 2.85 3.40
7 3.95 3.35 3.86
28 473 4.35 4.83

K&t qua thi nghiém cudng d6 chiu kéo khi udn f.. clia cac cap
phdi bé tdng & tudi 3, 7 va 28 ngay dugc trinh bay trong Bang 10 va
Hinh 9. § tudi 3 ngay, BTCB dat cuong d6 udn khoang 3.51 MPa,
trong khi BTCB50 chi dat khoang 2.85 MPa, va BTCS dat khoang 3.42
MPa. Su khac biét nay cho thay rang cat bién da x{ ly thé hién kha
nang phat trién ban dau t6t hon so vdi viéc phdi tron 50% cét séng
va 50% cat bién, nhung van hoi thdp han néu so véi BTCS. Téc dod
tang cla BTCB va BTCS trong giai doan dau I6n hon r6 rét so véi
BTCB50, cho thay kha nang lién két ban dau gilra xi mang va c6t liéu
khi dung cét bién tuong duang véi cat séng con BTCB50 do viéc
phai tron gay anh hudng bat loi dén cau tric ban dau nen lién két
kém hon. G tudi 28 ngay, BTCS dat cudng dé uén khoang 4.83 MPa,
trong khi BTCB dat 4.73 MPa bang khoang 98 % gia tri ctia BTCS,
chiing t6 rang viéc viéc thay thé hoan toan cét séng bang cat bién
(sau xt ly) khéng lam suy gidm dang ké cudng dé udn cudi cling so
VGi cat song. K&t qua nay cling tuong duong véi nghién ctu ctia Pan
va cong su [18]

DaGi chi€u TCCS 40:2022/TCOBVN [19], bé tdng xi mang si dung
cho két cdu mat dudng phai dat cudng d6 chiu kéo khi udn f,, 628
ngay téi thi€u 5.0 MPa déi véi dudng cao t8c, cap | va cap I, va
khong nhé hon 4.5 MPa dé6i véi duang cap Ill va cac cap thap hon.
Két qua thi nghiém thé hién trong Hinh 9 cho thdy gia tri cla
fETCBngm trong khoang 4.5 + 5.0 MPa, trong khi £ET¢E50nhé hon
4.5 MPa. Nhuvay, BTCB dat yéu cau vé cudng dé uén cho mat dusng
BTXM cép Il tr& xudng, song chua dap (ng tiéu chudn d8i vai cac
tuyén cao t6c va dudng cap |, Il. Ngugc lai, BTCB50 c6 gia tri cudng
dé thap hon nguéng yéu cau, nén khéng phu hop dé st dung cho
bat ky cap dudng nao theo tiéu chudn néu trén.
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Hinh 9. Biéu dd téng hop cuting d6 chiu kéo khi udn & cc tudi khac nhau clia céc cap
phdi bé tong

3.3. D0 mai mon chia bé tong

Két qua & Bang 11 va Hinh 10 cho thay, khi tudi bé téng tang tu
3 dén 28 ngay, cudng d6 chiu nén f; cla bé téng cat bién tang,
trong khi @& mai mon (Mn) lai gidm theo thai gian. Cu thé, £, tang
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tir khodng 25 MPa & tudi 3 ngay Ién khodng 42 MPa & 28 ngay.
Ngudgc lai, gia tri Mn giam ti xap xi 0.36 xuéng 0.20, phan anh kha
nang khang mai mon dugc cai thién dang ké theo thai gian dudng
ho. Hinh 10 cho thdy, BTCB c6 d6 mai mon & tudi 28 ngay nhé hon
0.3g/cm? nghia la BTCB dap tng yéu cau vé do mai mon phu dé lam
mat dudng BTXM cho dudng tdt cd cac cdp theo TCCS
40:2022/TCDBVN [19]. So sénh véi bé téng dung c6t liéu xi thép [20]
vGi ciing mét muic cudng doé chiu nén tuong ducng, BTCB thé hién
kha nang chéng mai mon tét hon dang ké so véi. Cu thé, M,, cla
BTCB cao hon BTXT khodng 52%
Bang 11. K&t qua thi nghiém d6 mai mon clia mau BTCB

Tudi ngay thi DS mai mon, Cudng dé chiu nén,
nghiém (ngay) M,, (MPa) £ (MPa)
3 0.36 26.65
7 0.34 34.41
14 0.32 36.66
21 0.28 37.42
28 0.23 42.80
0.4 80
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Tudi ngay thi nghiém (ngay)
Hinh 10. Biéu d6 quan hé gitia dd mai mon va cudng dd nén & cac tudi ngay thi nghiém
khdc nhau

4, KET LUAN

Dua vao cac két qua thuc nghiém dugc phan tich & trén cé thé
dua ra moét s6 két luan nhu sau:

- Cat bién sau rdra ¢ thé dung lam c6t liéu cho bé tong dé s
dung trong cac két cau bé téng va bé tong cét thép va vira théng
thudng

- Cudng dod chiu nén, cudng d6 chiu kéo khi uén clia cac cap
phdi bé tong phat trién theo thai gian. Bé tdng sir dung cat bién sau
khi da xdr ly c6 cuong do tuong duong bé tong cat song, trong khi
d6 bé tong st dung hén hgp 50% cat bién va 50% cat séng c6 cudng
d6 kém nhat.

- VGi BTCB, dd mai mon ty lé nghich véi gia tri cuong d6 chiu
nén, d6 khang mai mon ctia BTCB gan tuong duang vai BTCS

- BTCB dap ung dugc cac yéu cau ky thuat vé cudng dé chiu kéo
khi uén va d6 mai mon theo TCCS 40:2022/TCDBVN dé lam mat
dudng cho 6 t6 cap Il trg xudng.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc thuc hién trong khudn khé
dé tai ma s6 T2024-91, vdi su tai trg clia Truong Dai hoc Su pham
Ky thuat TP.HCM nam 2024. Nhém tac gia xin tran trong cdm on sy
hé trg nay.
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